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Strefa przybrzezna (tzw. litoral) jest najwazniejszym przy-
rodniczym obszarem akwendéw wodnych. Specyficzny charak-
ter tej strefy wynika ze wzajemnych, zazwyczaj sprzecznych
relacji, zwigzanych z wieloraka dziatalno$cig skoncentrowang
na tych terenach a ich rekreacyjnym przeznaczeniem. Réwno-
czesnie istotne znaczenie dla calego akwenu wodnego ma presja
antropogeniczna i zachodzace tu rownolegle procesy naturalne,
takie jak: ruch wody, bioprodukcja oraz przeptyw materii i ener-
gii.

Na terenie Polski waznym ekosystemem poddawanym sil-
nej presji antropogenicznej sa wody przybrzezne Zatoki Gdan-
skiej. Wraz z Zatoka Pucka, stanowigca jej subregion w czesci
zachodniej, Zatoka Gdanska jest glownym odbiornikiem za-
nieczyszczen z aglomeracji miejskiej Gdansk — Sopot — Gdy-
nia — Rumia — Reda — Wejherowo. Obszar ten stale zamiesz-
kiwany jest przez okoto 1 min ludzi [22], przy czym co roku
do samego tylko Gdanska dodatkowo przyjezdza okoto pot
miliona turystow zagranicznych i 800 tys. turystow krajowych,
ktérzy korzystaja z 23 kilometréw plaz i kilkunastu kapielisk
[40]. Obecnie do wod Zatoki Gdanskiej odprowadzane sg $cieki
oczyszczone z dwoch lokalnych oczyszczalni: Gdansk Wschod
(Q, =95 000 m*/d) i Gdynia Dgbogorze (Q, = 55 000 m*/d) oraz
zanieczyszczenia wnoszone wraz z wodami ciekow. Akwen
ten jest odbiornikiem woéd, drugiej co do wielkosci, rzeki zle-
wiska Morza Battyckiego — Wisty, ktorej odptyw z wielolecia
1974-2009 szacuje sie $rednio na 95 068 493 m*/d, co stano-
wi 90% odplywu wdd rzecznych zasilajacych Zatoke [10, 17].
Dodatkowo, teren ten przecinajg liczne cieki pierwszego rzegdu,
bezposrednio wpadajace do morza. Czg$¢ z nich alienuje wody
Zatoki Gdanskiej (Potok Oliwski, Kamienny, Kolibkowski,
Karlikowski oraz rzeka Kacza, Strzyza i Swelina), a czg$¢ wody
Zatoki Puckiej (Reda, Zagodrska Struga). Powyzsze cieki niekie-
dy niemal na catej swojej dlugosci zatracity naturalny charakter,
a charakter zanieczyszczen wnoszonych do Zatoki Gdanskiej
jest $cisle zwiagzany z zagospodarowaniem obszaru ich zlewiska.
Ze wzgledu na ograniczong wymiang wod z otwartym morzem,
strefa przybrzezna Zatoki Gdanskiej jest podatna na niestatosé¢
czynnikow srodowiskowych i antropogenicznych, a jej nieza-
dowalajacy stan sanitarny bywa powodem zamknigcia kapielisk
[27].

W wojewodztwie pomorskim znajduje si¢ 213 kapielisk
bedacych w ewidencji Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, przy
czym 74 to kapieliska nadmorskie. Wedtug raportu o stanie
sanitarnym kraju za rok 2007 [26] najwigcej kapielisk nega-
tywnie ocenionych pod wzgledem sanitarnym znajduje si¢ na
obszarze wojewodztw: pomorskiego (98 + 39,4% skontrolowa-
nych), mazowieckiego (33 + 38,8%), warminsko-mazurskiego
(29 + 12,7%), t6dzkiego (28 + 59,5%) i Slaskiego (22 + 28,2%).
Wedlug autoréw raportu jest to glownie wynikiem nieuregu-
lowanej gospodarki wodno-$cickowej, w tym doptywu zanie-
czyszczonych ciekéw do akwenow, na ktorych zlokalizowane
sa kapieliska, co przekresla mozliwosci trwalej poprawy jakosci

wody w ramach nieskoordynowanych i lokalnie podejmowa-
nych dzialan naprawczych.

Wody Zatoki Gdanskiej zasilane sa przez liczne cieki, kto-
rych ujScia znajduja si¢ na linii brzegowej akwenu. Tylko przez
miasto Sopot przeptywa 11 potokdéw o dtugosci okoto 21 km.
W przesztosci potoki zasilane byly gltdwnie przez wody drena-
zowe 1 podziemne sptywajace z terendw wysoczyzny, obecnie
ich podstawowe ,,zasilanie” pochodzi ze sptywow z miejskiej
kanalizacji deszczowej w czasie opadoéw deszczu. Podczas opa-
dow deszczu z wodami opadowymi zmywane sg zanieczyszcze-
nia, ktéore wodami potokow odprowadzane sg bezposrednio do
strefy przybrzeznej Zatoki Gdanskiej. Tym samym uj$cia lokal-
nych ciekéw uwazane sg za jedno z gldwnych zrodet zanieczysz-
czen terenow rekreacyjnych strefy przybrzeznej [18]. Powoduje
to okresowe przekraczanie norm jakosci wody wymaganych
dla kapielisk w zakresie parametréw mikrobiologicznych i fi-
zykochemicznych, a w konsekwencji ich czasowe zamykanie.
W celu zapewnienia bezpieczenstwa osob korzystajacych z ka-
pielisk, miasto Sopot przygotowato lokalny program rewitaliza-
cji uzdrowiska, w ktorym w ramach ,,Programu uporzadkowania
gospodarki wodnej w Sopocie” w latach 2006-2013 przewidzia-
no wyprowadzenie wod potokéw w glab Zatoki Gdanskiej.

W  prezentowanej pracy przeanalizowano jako$¢ wod
w dwoch lokalnych ciekach: Potoku Oliwskim (obszar ujsciowy
do Zatoki Gdanskiej na granicy Gdanska i Sopotu) oraz w rze-
ce Reda (ujécie do Zatoki Puckiej) w aspekcie ich wptywu na
pobliskie kapieliska nadmorskie pod katem nowych, obecnie
obowigzujacych norm prawnych. Oba cieki sa odbiornikami
wod opadowych z pobliskich terenéw o roéznej charakterystyce
(obszary zalesione, rolnicze oraz silne zurbanizowane, a takze
kompleksy ogrodkoéw dziatkowych). Na obu zlokalizowane sa
stawy rybne, a dodatkowo w zlewni Potoku Oliwskiego znaj-
duje si¢ Miejski Ogrod Zoologiczny. Zatem nalezy sadzi¢, ze
badane cicki w istotny sposob wplywaja na mozliwo$¢é wyko-
rzystywania do celow rekreacyjnych pobliskich, przybrzeznych
kapielisk morskich.

STAN PRAWNY DOTYCZACY
OCENY JAKOSCI WOD POWIERZCHNIOWYCH

Przy ocenie stanu jakosci wod pod uwage bierze si¢ nie
tylko zanieczyszczenia o charakterze mikrobiologicznym, ale
takze fizykochemicznym zaréwno pochodzenia naturalnego,
jak 1 wprowadzane do wod w wyniku dziatalnosci czlowieka.
Powyzsze zanieczyszczenia mogg wystgpowaé w roznych for-
mach, ulegaé¢ réznego rodzaju przemianom oraz zmieniaé si¢
wraz z sezonowoscig. W celu ujednolicenia oceny stanu jako-
$ci wod w wigkszosci panstw nalezacych do Unii Europejskie;j
wydawane sg akty prawne okreslajace dopuszczalne poziomy
zanieczyszczen. W pazdzierniku 2000 r. Parlament i Rada Unii
Europejskiej uchwality Ramowa Dyrektywe Wodna (RDW)[9],
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ktora ustalita ramy wspdlnego dziatania krajow cztonkowskich
w dziedzinie polityki wodnej, zaktadajac osiagniecie dobrego
stanu wod powierzchniowych do 2015 r. Polska przystapita do
UE 1 maja 2004 r., jednakze wdrazanie polityki wodnej UE roz-
poczeto juz w trakcie przygotowan do czlonkostwa. Transpo-
zycja przepisow RDW do prawodawstwa polskiego przeprowa-
dzona zostata poprzez ustawe Prawo wodne [36] z dnia 18 lipca
2001 r. (Dz. U. Z 2005 r. Nr 239, poz.2019 z p6zn. zm.), ktora
reguluje gospodarowanie krajowymi wodami. Z mocy artykutu
49 ustawy Prawo wodne 11 lutego 2004 r. ukazato si¢ wydane
przez Ministra Srodowiska Rozporzadzenie w sprawie klasyfi-
kacji do prezentowania stanu wod powierzchniowych i podziem-
nych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpre-
tacji wynikow i prezentacji stanu tych wod [30] (Dz. U. Nr 32,
poz. 284), wprowadzajace nowg klasyfikacje do prezentowania
stanu wod powierzchniowych i podziemnych. Wczeséniej, tj.
do konca 2003 r. obowigzywato w Polsce rozporzadzenie Mi-
nistra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa
z dnia 5 listopada 1991 r. (Dz. U. Nr 116, poz. 503), w ktéorym
zaktadato si¢ podzial na trzy klasy czystosci. Wody o stezeniach
zanieczyszczen przekraczajacych dopuszczalne normy dla 111
klasy okreslano jako pozaklasowe.

Réwnolegle ze wspomnianym Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. (Dz. U. Nr 32, poz. 284)
ukazata si¢ takze ,,mata nowelizacja” ustawy Prawo wodne (Dz.
U. Nr 228 poz. 2259). Zgodnie z nowelizacja obowiazujacy
wczesniej artykut 49 dotyczacy oceny jakosci wod powierzch-
niowych i podziemnych w ramach panstwowego monitoringu
srodowiska zostat podzielony na dwa: 49 (sposobu oceny stanu
wod powierzchniowych i podziemnych) oraz 49a (w sprawie
sposobu prowadzenia monitoringu wod powierzchniowych oraz
podziemnych). Wspomniane rozporzadzenie miato charakter
przejsciowy i tracito moc prawng 31 grudnia 2004 r., kiedy to
zastapione miato by¢ dwoma nowymi. Jednak dopiero 24 wrze-
$nia 2008 r. weszto w zycie Rozporzadzenie Ministra Srodowi-
ska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych (Dz. U. Nr 162,
poz. 1008). Obecnie obowigzuje Rozporzadzenie Ministra Sro-
dowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie sposobu klasyfika-
cji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz $rodo-
wiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U.
Nr 257, poz. 1545), ktore uchylito akt prawny z sierpnia 2008 r.

Przed wejsciem w zycie rozporzadzenia z dnia 20 sierpnia
2008 r. wody byly klasyfikowane gtéwnie na podstawie parame-
trow fizyko-chemicznych, a po tym terminie, zgodnie z wymo-
gami RDW, poprzez oceng ich stanu ekologicznego. W rozpo-
rzadzeniu z 9 listopada 2011 r. zawarto:

1) warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod odnoszace

si¢ do jednolitych cze$ci wod powierzchniowych w:

— ciekach naturalnych, takich jak: struga, strumien, po-
tok, kanat oraz rzeka, nie wyznaczonych jako jednoli-
te czesci wod sztucznie lub silnie zmienione (zatacz-
nik nr 1 do rozporzadzenia MS),

— jeziorach lub innych naturalnych zbiornikach wod-
nych, w tym jeziorach lub innych zbiornikach natu-
ralnych wyznaczonych jako jednolite czgsci wod sil-
nie zmienione oraz sztucznych zbiornikach wodnych
(zatacznik nr 2 do rozporzadzenia MS);

— wodach przejsciowych, w tym wyznaczonych jako
jednolite czes$ci wod silnie zmienione (zatacznik nr 3
do rozporzadzenia MS),

— wodach przybrzeznych, w tym wyznaczonych jako
jednolite czgsci wod silnie zmienione (zatacznik nr 4
do rozporzadzenia MS),

— kanatach, strugach, strumieniach, potokach oraz rze-
kach wyznaczonych jako sztuczne lub silnie zmienio-
ne (zatacznik nr 5 do rozporzadzenia MS),

2) warto$ci graniczne wskaznikéw jakosci wod z grupy
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wod-
nego (specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i nie
syntetyczne) odnoszace si¢ do jednolitych czesci wod
powierzchniowych wszystkich kategorii (zatacznik nr 6
do rozporzadzenia MS),

3) s$rodowiskowe normy jakosci dla substancji prioryteto-
wych oraz dla innych zanieczyszczen, rozumiane jako
stezenie okres$lonego zanieczyszczenia lub grupy za-
nieczyszczen w wodzie, osadach wodnych lub w faunie
i florze wodnej, ktore nie powinno by¢ przekroczone ze
wzgledu na ochrone¢ zdrowia ludzkiego i sSrodowiska (za-
tacznik nr 9 do rozporzadzenia MS).

Rozporzadzenie z dnia 9 listopada 2011 r. zawiera jedno-
czesénie opisy sposobu klasyfikacji stanu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz
potencjalu ekologicznego jednolitych czgsci wod powierzch-
niowych sztucznych i silnie zmienionych. Uregulowany zostat
ponadto sposob interpretacji wynikow dotyczacych wskazni-
kéw fizykochemicznych, biologicznych i hydromorfologicz-
nych, a takze sposob oceny i prezentacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych cze-
$ci wod powierzchniowych (zatacznik nr 11 i 12 do rozporza-
dzenia MS). Podstawowymi parametrami oceny stanu jednoli-
tych cze$ci wod powierzchniowych sa elementy biologiczne,
takie jak np.: wskaznik fitoplanktonowy oraz Multimetryczny
Indeks Okrzemkowy. Elementy fizykochemiczne (np.: tem-
peratura wody, zawiesina ogdlna) i hydromorfologiczne (np.:
ilo$¢ i dynamika przeplywu wody, potaczenia z czg¢$ciami wod
podziemnych) petnig jedynie funkcje wspomagajaca, stuzac do
okreslenia odpowiednio stanu: zlego, stabego, umiarkowanego,
dobrego oraz bardzo dobrego. Dodatkowo oceniany jest stan
chemiczny wod, przez okreslone substancje priorytetowe, np.:
atrazyna, benzen, nikiel, otow, rte¢ i ich zwiazki, wielopierscie-
niowe weglowodory aromatyczne (WWA).

STAN PRAWNY DOTYCZACY
OCENY JAKOSCI WODY W KAPIELISKACH

Po uchyleniu 1 stycznia 2011 r., na mocy ustawy z dnia
4 marca 2010 r. o zmianie ustawy Prawo wodne (Dz.U. nr 44
poz. 253), Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 16 pazdzier-
nika 2002r. w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiadac
woda w kapieliskach (Dz. U. Nr 183 poz. 1530), podstawowy-
mi dokumentami prawnymi regulujagcymi jako$¢é wod kapielisk
sa: Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 8 kwietnia 2011 r.
w sprawie prowadzenia nadzoru nad jakoscig wody w kapie-
lisku i miejscu wykorzystywanym do kapieli (Dz.U. nr 86
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poz. 478) i Dyrektywa 2006/7/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 15 lutego 2006 r. dotyczaca zarzadzania jakoscig
wody w kapieliskach.

Dyrektywa 2006/7/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
ustala klasy jakosci dla wod przybrzeznych i przejsciowych
oraz dla wod wewnetrznych (zalacznik 1 do dyrektywy) Roz-
porzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 8 kwietnia 2011 r. (Dz. U.
nr 86 poz. 478) okresla natomiast pozadang i dopuszczalng ja-
kos¢ wod w kapieliskach i miejscach wykorzystywanych do
kapieli (zatacznik 1 do rozporzadzenia MZ). Jakos$¢ wody dzie-
lona jest na cztery kategorie: niedostateczng, dostateczna, dobra
i doskonata, a przy ocenie brana jest pod uwagg liczba bakterii
gatunku Escherichia coli oraz liczba paciorkowcow kalowych
(Enterokokow). Poza parametrami mikrobiologicznymi wplyw
na ostateczng kategori¢ maja rdwniez inne czynniki, takie jak:
obecno$¢ innych organizmow, w tym zakwitu sinic przybieraja-
cego posta¢ kozucha, smugi lub piany, stopien rozmnozenia si¢
makroalg lub fitoplanktonu morskiego, a takze obecno$¢ mate-
riatéw smolistych.

CHARAKTERYSTYKA BADANYCH REJONOW

Potok Oliwski, jak i rzeka Reda w istotny sposob wpltywaja
na mozliwo$¢ wykorzystywania pobliskich, przybrzeznych ka-
pielisk morskich do celéw rekreacyjnych. Sg one odbiornikami
wod opadowych z pobliskich terenéw o réznej charakterystyce
(obszary zalesione, rolnicze oraz silne zurbanizowane, a takze
kompleksy ogrodkow dziatkowych). Na obu ciekach zlokalizo-
wane sg stawy rybne oraz dodatkowo w zlewni Potoku Oliw-
skiego zlokalizowany jest Miejski Ogrod Zoologiczny.

W pracy analizowano probki wody powierzchniowej pobra-
ne z dwoch badanych ciekow. Na kazdym z nich wyznaczono
po pig¢ punktow pomiarowych: w gornym odcinku biegu cieku
(pomiar tta), w odcinku ujSciowym oraz w trzech posrednich
lokalizacjach (rys. 1).

Rzeka Reda jest najwigkszym ciekiem zasilajgcym wody
przybrzezne Zatoki Puckiej. Zrodta Redy leza na zachod od
miejscowosci Strzebielino [25] (punkt R1). Rzeka ta przepty-
wa nastepnie szeroka i zabagniona doling przez obszary rolni-
cze powiatu wejherowskiego (R2). W dalszym biegu przeptywa
przez jezioro Orle powstate w wyniku zalania dawnego wy-
robiska cementowni w Wejherowie. Ponizej jeziora rzeka jest
skanalizowana. Od Wejherowa (R3) wyraznie przyspiesza i ply-
nie, silnie meandrujac przez obszary zalesione. W okolicy mia-
sta Reda (R4) rzeka zwalnia bieg. W koncowym odcinku ciek
przeptywa przez rezerwat przyrody ,,Beka” i uchodzi do laguny,
wewngetrznej czgsci Zatoki Puckiej (R5), w okolicy wsi Mrzezi-
no. Rzeka Reda charakteryzuje si¢ wyrazna asymetrig zlewni.
Jej lewobrzezna czgs$¢ stanowi zaledwie 25% calej powierzchni
zlewni (najwigkszy lewy doptyw to Zagorska Struga), natomiast
prawobrzezna — pozostate 75% (najwigkszy prawy doptywy to
Bolszewka z Goscicinkg) [41].

Potok Oliwski, nazywany tez Potokiem Jelitkowskim,
wyptywa z obszaru Wysoczyzny Gdanskiej na wysokosci
120 m n.p.m. [23]. W rejonie tym zlokalizowano pierwszy punkt
pomiarowy (O1). Jest to jeden z nielicznych strumieni, ktory
przeptywa przez aglomeracj¢ gdanska i alimentuje bezposred-
nio wody Zatoki Gdanskiej, bedac jednoczesnie pod bezposred-
nim lub posrednim wptywem dziatalno$ci cztowieka [11]. Potok
Oliwski jest typowym ciekiem omawianego terenu. W literatu-
rze mozna zetkna¢ si¢ z podzialem zlewni Potoku Oliwskiego
na dwie zasadniczo rozniace si¢ cze¢sci, zachodnia i wschodnia
[11]. Pierwsza z nich charakteryzuje si¢ znacznymi deniwela-
cjami terenu, a takze znacznym zalesieniem (z wyjatkiem tere-
néw potozonych na zachdd od obwodnicy). Cata zalesiona czg$¢
zlewni Potoku Oliwskiego jest elementem Trojmiejskiego Parku
Krajobrazowego. Jest to obszar niezmieniony przez cztowieka
o dobrze zachowanych, cennych walorach przyrodniczych [5].
Na granicy Parku, tuz za stawami rybnymi, zlokalizowano dru-
gi punkt pomiarowy (0O2). Wschodnia czg$¢ zlewni to tereny
dolnego biegu Potoku Oliwskiego, silnie zurbanizowane, ktore

Rys. 1. Rejon badan rzeka Reda (punkty R1 + R5), Potok Jelitkowski (punkty O1 + O5)
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Tabl. 1. Podstawowe charakterystyki Potoku Oliwskiego [5, 8, 23]
oraz rzeki Redy [1, 21, 38]

Tabl. 2. Zestawienie podlozy, temperatury i czasu inkubacji
oznaczanych grup bakterii

Potok Oliwski Rzeka Reda
Powierzchnia zlewni 28,46 km? 485 km?
Dhugos¢ rzeki 9,5 km 50,6 km
14%o 1%o

bieg gorny — 24,2%o
srodkowy — 14,3%o
i dolny — 0,8%o

bieg gorny — 2,4%o
srodkowy — 0,9%o
dolny — 0,7%o

Sredni spadek

bieg gbrny — 0,8 m*/s

Sredni przeptyw 0,52 m’/s srodkowy — 4,5 m*/s

dolny — 5,2 m’/s

obszar zrodliska — 2,4 m*/s
Maksymalny przeplyw | brak danych obszar ujéciowy — 29 m/s
Sredni roczny opad 600 mm 680 mm

stale sg przeksztatlcane w wyniku dziatalno$ci cztowieka. Potok
ten przeplywa przez kolejne dzielnice mieszkaniowe Gdanska:
Oliwe (O3) oraz Przymorze (O4). Nalezy zaznaczy¢, ze na osie-
dlu Przymorze obok wielkoptytowej zabudowy zlokalizowane
sa ogrodki dziatkowe. Ciek uchodzi bezposrednio do Zatoki
Gdanskiej na granicy Gdanska — Oliwy oraz uzdrowiska Sopot.
Gloéwnym doptywem Potoku Oliwskiego jest Potok Rynarzew-
ski przeplywajacy przez Miejski Ogrod Zoologiczny.

POTENCJALNE ZRODLA ZANIECZYSZCZEN
RZEKI REDY | POTOKU OLIWSKIEGO

Ze wzgledu na potozenie rzeki Redy mozna zaobserwowac
wiele obszarowych oraz punktowych zrodel zanieczyszczen.
Nieuporzadkowana gospodarka $ciekowa terenéw wiejskich
oraz miejskich to gtowne zrodla zanieczyszczen w gornym
i srodkowym biegu rzeki Redy. Zanieczyszczenia moga by¢
réwniez wnoszone przez glowne doplywy Redy, Bolszewke oraz
Goscicinke [6], a jako potencjalne Zrodla zanieczyszczen uzna-
je si¢ rowniez: Okregowa Spoétdzielni¢ Mleczarska ,,Wejhero-
wo” w Zamostnem, Cementowni¢ ,,Wejherowo” w Wejherowie,
Okregowa Spotdzielni¢ Mleczarska ,,Wejherowo” w Luzinie,
Oczyszczalnie Sciekéw ,Luzino” w Luzinie, Fabryke Mebli
,,Klose” w Goscicinie oraz stawy hodowli ryb lososiowatych na
Bolszewce.

Potok Oliwski do lat dziewigédziesiatych ubieglego wieku
nalezal do najbardziej zanieczyszczonych ciekéw miasta Gdan-
ska [3, 19]. Glownymi potencjalnymi zrodtami zanieczyszcze-
nia jego wod moze by¢ m.in. zanieczyszczenie pochodzace z re-
jonow o nie uporzadkowanej gospodarce $cickowej, takie jak:
ogrodki dziatkowe czy miejsca nielegalnej zabudowy mieszka-
niowej [39]. Do dzis jest on glownym odbiornikiem woéd opado-
wych z powierzchni parkingdw, drog, placow oraz z drog komu-
nikacyjnych. Kolejnym potencjalnym zrodlem zanieczyszczenia
moze by¢ hodowla ryb w Dolinie Radosci, presja rekreacyjna
na terenie strefy krawedziowej i rozbudowa obiektéw mieszkal-
nych [3]. Nie bez znaczenia jest rowniez tadunek zanieczyszczen
wnoszony do Potoku Oliwskiego przez jego doptywy [19].

Grupa bakterii Podloze Teml.’eratura.{ Uwagi
czas inkubacji
Bakterie wzglednie | Agar z ekstraktem zliczano
psychrofilne drozdzowym (we- | 20°C/do 72 h wszystkie
(BP) dtug PN-ISO 6222) kolonie
. Agar z ekstraktem zliczano
Bakterz;ﬁe;zoﬁlne drozdzowym (we- | 37°C/do48h wszystkie
dtug PN-ISO 6222) kolonie
Bakterie grupy Agar mFC (Merck) Zkl:)clz?llil::)
coli typu katowego | wedtug ISO 9308- | 44°C/do24 h O
o niebieskim
(FC) 1:2000 o
zabarwieniu
potwierdzenie
na podiozu
Paciorkowce z;sgll(lilglf
katowe Slanetz-Bartley 44°C/przez2h|. ., f Y at
(FE) i zolcig(wedlug
PN-EN IOSO
7899 2:2002
((8))

ZAKRES BADAN

Wode do badan pobierano raz w miesigcu w okresie od maja
2007 do kwietnia 2008 r. Proéby przewozono w termotorbach do
laboratorium, gdzie niezwlocznie byly poddawane analizie.

W wyznaczonych punktach pomiarowych in situ oznaczano
temperature i odczyn pH. Stezenie r6znych form azotu (N-NO,,
N-NH, N-og), fosforu (P-og) oraz chemiczne zapotrzebowanie
na tlen (ChZT) wyznaczano metoda spektrofotometryczng przy
uzyciu spektrofotometru Xion 500 (Dr Lange GmbH, Berlin,
Germany) zgodnie z APHA 1992. Stezenie zawiesiny ogodlnej
mierzono metodg grawimetryczng wedtug PN-72/C-04559/02,
stezenie tlenu rozpuszczonego oraz biochemiczne zapotrze-
bowanie na tlen (BZT,) okreslono metodg Winklera (PN-EN
25813 i PN-EN 1899), a st¢zenia chlorkow metoda miareczko-
wa wedlug PN-ISO 9297. St¢zenie rozpuszczonego wegla orga-
nicznego (DOC) okreslano, wykorzystujac analizator wegla or-
ganicznego Schimadzu TOC-5000 zgodnie z metodyka opisang
przez Sugimura i Suzuki [35].

Analizg liczebnosci bakterioplanktonu przeprowadzano za
pomoca fluorescencyjnego barwienia komorek bakterii barwni-
kiem DAPI — 4,6-diamidino-2-phenylindole (Molecular Probes)
zgodnie z metodyka opisana przez Porter i Feig [24], a nastepnie
bezposrednio zliczano w mikroskopie epifluorescencyjnym za
pomoca automatycznego systemu analizy obrazu NIS-Elements
BR 3,0 i MultiScan.

Pozostate analizy bakteriologiczne wykonywano metodami
hodowlanymi na podtozach agarowych przy zastosowaniu me-
tody filtracji membranowe;j (tabl. 2).

WYNIKI | DYSKUSJA

Okreslone w pracy wartoséci parametréw fizykochemicznych
i mikrobiologicznych badanych wod odnoszono do zamiesz-
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czonych w najnowszym Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 9 listopada 2011 r. dotyczacym sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowisko-
wych norm jakosci dla substancji priorytetowych.

W badanym okresie, od maja 2007 do kwietnia 2008 r.,
wartosci temperatury powietrza na obszarze Potoku Oliwskie-
go i rzeki Redy rozktadaty si¢ zgodnie z porami roku i w obu
ciekach byly zblizone. Analogicznie ksztaltowatl si¢ rozktad
temperatur wody (tabl. 3). Pomiedzy gornym a dolnym biegiem
analizowanych ciekow nie zaobserwowano wyraznych roznic.
Temperatura wody obu rzek nie przekraczata wartosci 22°C,
wymaganej dla wod powierzchniowych I klasy czystosci. Ste-
zenie tlenu rozpuszczonego w wodzie uktadato si¢ natomiast
w przeciwfazie do rozktadu temperatury wody, potwierdzajac
odwrotnie proporcjonalng zalezno$¢ migdzy tymi parametrami.
W okresie badawczym minimalny poziom nasycenia wody tle-
nem wyniost 62,3% i nie stanowil zagrozenia dla organizméw
srodowiska wodnego.

Wartosci ChZT w wodzie rzeki Reda z nielicznymi wy-
jatkami odpowiadaty II klasie czystosci (od 25 mg O,/dm’ do
30 mg O,/dm’). Analiza zmienno$ci tego parametru w czasie
nie wykazala istnienia zadnej znaczacej prawidlowosci, a $red-
nia warto§¢ tego parametru z catego okresu badan wyniosta
16,24 mg O,/dm’. Natomiast w Potoku Oliwskim zdecydowana
wiekszo$¢ wynikow nie przekraczata 25 mg O,/dm’ i ksztatto-
wala si¢ na granicy I klasy czysto$ci, przekraczajac ja jedynie
w okresie letnim. Wartosci BZT, w obu analizowanych ciekach
wykazywaly zblizony przebieg w czasie, wyraznie wyzsze war-
tosci zaobserwowano w okresie letnim, nizsze w kolejnych,
chlodniejszych miesigcach. W przypadku rzeki Redy w okresie
wegetacyjnym warto$ci $rednie oscylowaty na granicy wyma-
ganej dla II klasy czystosci. W miesigcach jesienno-zimowych
(od wrzesnia do kwietnia) wartosci BZT, nie przekraczaly
3 mg O,/dm’® i odpowiadaty I klasie czystosci z wyjatkiem lu-
tego (Srednio 4,7 mg O,/dm’). W Potoku Oliwskim sytuacja
ksztattowata si¢ bardzo podobnie.

Wyniki parametroéw fizykochemicznych, takich jak: zawiesi-
na ogolna, wartos¢ pH, stezenie chlorkow, DOC, tlen rozpusz-
czony, fosfor ogolny czy formy azotu §wiadcza o niskim zanie-
czyszczeniu Potoku Oliwskiego i rzeki Redy. Rowniez odczyn
wody Potoku Oliwskiego oscylowat pomigdzy 7,2 + 8,0 pH.
W rzece Reda odnotowano nieznacznie wicksze wahania
7,0 = 8,1 pH, co wedlug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 9 listopada 2011 r. wartosci 6,0 + 8,5 pH charakteryzuje
wody nie zanieczyszczone, zaliczane do I klasy czystosci.

Analiza warto$ci zawiesiny ogdlnej w obu ciekach wskazu-
je, ze najwigksze wahania i warto$ci tego parametru wystepu-
ja w miesigcach wiosenno-letnich, od maja do wrzesnia. Moze
by¢ to spowodowane wystapieniem intensywnych deszczy po-
wodujacych zwigkszenie przeptywu wody w cieku. Znaczny
przeptyw wody moze powodowac podrywanie ziarenek piasku
oraz innych czastek z dna i brzegow, zwigkszajac tym samym
stezenie zawiesin ogdlnych. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce
szczegblnie po dtuzszych okresach bezdeszczowych [2, 4, 7,
12, 14, 16]. Jednakze ze wzgledu na okresy, w ktorych stezenie
zawiesiny ogdlnej bylo podwyzszone, bardziej prawdopodobne
wydaje si¢, ze przyczyng takiego stanu rzeczy moze by¢ zwigk-
szona produkcja pierwotna wystepujaca w chwili poboru probek
w miesigcach wiosenno-letnich [20]. Wyniki stezen zawiesiny

ogolnej Potoku Oliwskiego w catosci zawieraly si¢ w I klasie
czysto$ci. Natomiast w rzece Redzie nalezaty do 11 II klasy czy-
stosci ze znaczng przewaga tych pierwszych.

Zaobserwowano stosunkowo duza zmiennos¢ sezonowg ste-
zen chlorkow. W obu ciekach w okresie zimowym wielkos¢ tego
parametru widocznie wzrosta. Chlorki sodu, wapnia i magnezu
sa uzywane do usuwania $niegu, lodu z droég i obiektow budow-
lanych [15], zatem podwyzszone warto$ci w probach z okresu
zimowego mogg sugerowac¢ doplyw zanieczyszczen do obu ba-
danych ciekow.

Stezenia pierwiastkow biogennych w wodach powierzch-
niowych charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia w zwigzku
z wptywem warunkow hydrologicznych, sezonu wegetacyjnego
i zmian w doptywach antropogennych. Srednie stezenie fosforu
ogolnego w obu rzekach bylo stosunkowo niskie i nie przekra-
czato wartosci 0,2 mg/dm? wymaganej dla wod 1 klasy jako$ci
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 li-
stopada 2011 r. Podwyzszone wartosci stezen fosforu ogdlnego
incydentalnie przekraczajace wartosci dopuszczalne dla II kla-
sy jakosci wod zaobserwowano zaré6wno w rzece Redzie, jak
i w Potoku Oliwskim jedynie w lipcu (rys. 5).

Stezenie azotu ogdlnego w probkach wody pobranych z rze-
ki Redy zawierato si¢ w przedziale od 1,4 do 5,1 mg N/dm?,
podczas gdy w Potoku Oliwskim bylto nieznacznie nizsze: od
0,5 do 3,8 mg N/dm?® (tabl. 3). W przypadku azotu amonowe-
go typowym zjawiskiem obserwowanym w rzekach jest wzrost
jego stezenia w okresie zimowym, w zwiazku z spowolnieniem/
zahamowaniem proceséw wegetacyjnych [13]. W przypadku
Potoku Oliwskiego i rzeki Redy powyzsze zaleznosci nie zary-
sowaly si¢ wyraznie, co mogto by¢ spowodowane zakloceniem
tego uktadu poprzez doptyw Sciekow zawierajacych zwigzki
azotowe lub przez sptywy powierzchniowe. Stezenia azotu amo-
nowego oraz azotu azotanowego w poszczegdlnych punktach
pomiarowych na obu rzekach zawieraty si¢ w podobnych prze-
dziatach wartosci i nie przekraczaty, odpowiednio w rzece Re-
dzie: 0,7mg N, /dm*i 1,8 mg N ./dm’oraz 0,7 mg N, /dm’
i1,2mgN./dm’® w Potoku Oliwskim (tabl. 3). Zaznaczy¢ nale-
7y, ze na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
23 grudnia 2002 r. (Dz.U. 2002 nr 241 poz. 2093) w sprawie
kryteriow wyznaczania wod wrazliwych na zanieczyszczenie
zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych, $rednie roczne stezenia
azotu i fosforu ogdlnego uzyskane dla obu ciekéw nie przekra-
czaly wartosci $wiadczacych o podatnosei tych wod na eutrofi-
zacj¢ (tj. odpowiednio 5 mg N/dm?® oraz 2,5 mg P/dm?).

Podsumowujac, sporadyczne przekroczenia w obu ciekach
dotyczyly nastepujacych parametrow jakosci wody: azot ogol-
ny, zawiesina, ChZT i st¢zenie tlenu rozpuszczonego. Stgzenia
omawianych parametrow tylko sporadycznie przekraczaly war-
tosci dopuszczalne, a ponad 95% wynikdéw miescito si¢ w klasie
I czystosci wod. W przypadku fosforu ogdlnego i ChZT, pomi-
mo ze wigkszo$¢ wynikéw zaliczono do klasy I, sporadycznie
odnotowano st¢zenia ponizej klasy II. Najczestsze przekrocze-
nia stwierdzono w przypadku BZT,. Stezenia tego parametru
w wodach obu ciekow byly znacznie przekroczone i w konse-
kwencji az 40% probek wody Potoku Oliwskiego i 30% rzeki
Reda przekraczato wartoSci wymagane dla II klasy czystosci.
Nalezy zaznaczy¢, ze pomimo réznic w morfologii badanych
cickow wodnych zaobserwowano podobienstwo w stezeniach
analizowanych wskaznikow.
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Rys. 2. Wybrane wskazniki zanieczyszczen rzek uchodzacych do Morza Baltyckiego
— udziaty klasowe wynikéw monitoringu w poszczegdlnych punktach pomiarowych a) Potok Oliwski, b) rzeka Reda
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Rys. 3. BZTS rzek uchodzacych do Morza Baltyckiego — udziaty klasowe wynikow monitoringu w poszczeg6lnych punktach pomiarowych
a) Potok Oliwski, b) rzeka Reda
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Rys. 4. ChZT rzek uchodzacych do Morza Battyckiego — udziaty klasowe wynikow monitoringu w poszczegélnych punktach pomiarowych
a) Potok Oliwski, b) rzeka Reda
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Rys. 5. Pog rzek uchodzacych do Morza Battyckiego — udziaty klasowe wynikow monitoringu w poszczegolnych punktach pomiarowych
a) Potok Oliwski, b) rzeka Reda
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Tabl. 3. Wyniki analiz jako$ci wéd rzeki Redy i Potoku Oliwskiego

pH T.. T, tlen W ChZT BZT, Zawiesina Cl P, N, NHS N (o3

L [°C] [°C] [mgO,/1] | [mgO,/1] | [mgO,/1] [mg/1] [mgClI/1] [mglg/]] [mgl\%/l] [mgN/1] | [mgN/1]

RI $rednia 7,5 8,9 8,0 8,9 10,5 3.8 8,7 15,9 0,1 2,9 0,4 0,8
min+max [7,2+7,7|1,0+20,0 [40+140| 6,8+9,9 | 50+28,1 | 0,4+6,5 | 0,6+42,4|41,8+-41,8|0,0+-0,5{1,4+5,1(0,1+0,7|0,2+1,5

R2 $rednia 7,7 9,2 9,7 10,9 19,1 43 12,6 16,3 0,1 2,5 0,3 0,4
min +max |7,3+8,1|2,0+20,0|35+180|74+158|11,0-262| 1,1 +88 |2,6+264| 1,8+39,0 {0,0+0,3|1,4+49(0,0+0,6{0,0~+1,1

R3 $rednia 7,6 9,8 8,8 10,5 17,1 4,1 12,2 15,2 0,1 2,7 0,3 0,7
min +max |73+ 7,8|3,0+20,0(4,0+150]|7,0+13,7|12,0+26,3| 03+6,9 |3,4+456| 7,8+35,5(0,1+0,3({1,6+49]|0,0+0,6(0,2+1,6

R4 $rednia 7,7 10,3 8,6 11,1 15,9 44 12,1 16,8 0,1 2,5 0,3 0,8
min+max |7,4+79(3,0+21,04,0+150|9,1+13,9| 80+24,0 | 1,3+73 |2,6+42,0| 1,8+372 (0,1 +0,2(1,3+4,1|0,1+0,6{0,2~+1,8

RS $rednia 7,6 10,3 9,1 10,3 18,5 4,0 15,3 27,6 0,2 3,0 0,4 0,7
min+max [7,0+79(4,0+21,0(40+17,0|84+12,6| 7,6+328 | 1.8+6,7 [2,6+29,2| 85+83,3 |10,0-0,4({2,0+4,4(0,1+0,6/0,2+1,6

o1 $rednia 7,5 9,3 8,5 10,7 11,0 42 13,4 29,5 0,2 1,9 0,2 0,4
min +max [7,2+7,8(2,0+19,04,0+12,0|64+133| 62+21,5| 04+82 [82+21,8]| 99+79,8 |0,0+-0,8]{0,5+3,1{0,0+0,4]0,1+1,2

02 $rednia 7,6 9,6 9,3 11,6 9,8 5,0 9,0 28,5 0,2 2,0 0,3 0,5
min+max |7,4+7,9|2,0+19,0|50+14,5|89+14,5| 56158 | 1,5+9,3 [42+21,0|18,4+60,3(0,0+040,7+3,8|0,1+0,6{0,1+1,2

03 $rednia 7,6 9,5 9,9 12,4 9,7 5,7 9,5 22,9 0,2 2,2 0,3 0,3
min+max |7,4+7,8|3,0+19,0|4,5+16,5|9,4+179| 43+20,7 | 2,1+8,6 |50+139| 9,6+56,7 {0,1+-0,3|1,2+3,8/0,1+0,5({0,1+1,0

04 $rednia 7,7 10,1 10,1 12,0 8,9 4,7 7,7 26,3 0,1 2,1 0,3 0,4
min +max |7,4+8,0|3,0+20,0|4,0+18,0|72+16,1| 3,6+-16,9 | 09+8,3 |44+144|11,7+62,0{0,1+0,3(0,8+3,8|0,0+0,7({0,1 1,2

05 $rednia 7,7 10,2 10,5 12,00 10,6 5,0 7,5 26,0 0,1 2,0 0,3 0,4
min +max |[7,5+79]3,0+20,0(3,0-19,0|80+163| 55+254 | 23+8,0 [2,0+208]|128+67,4|0,1+0,5|1,1+3,7/0,0+0,6|0,1 +0,8

W rzece Redzie najwyzsze wartosci liczby bakterii z grupy
coli typu katowego (FC) odnotowano w punkcie trzecim (R3),
a w Potoku Oliwskim w punkcie czwartym (04), co $wiadczy
o doptywie wod opadowych z terendw miejskich, a takze o do-
ptywie $ciekdw gospodarczych z obszar6w o nieuporzadkowa-
nej gospodarce $ciekowej (rys. 6). Poczynajac od maja, w kolej-
nych miesigcach liczba bakterii FC w rzece Redzie przekroczyta
warto$¢ 10 JTK/em? tylko w marcu 2008 r., natomiast w Potoku
Jelitkowskim przekroczenie tej wartosci stwierdzono w lipcu,
wrzesniu i grudniu 2007 r. oraz kwietniu 2008 1. (rys. 6). Bar-
dzo podobnie uktadata si¢ liczba bakterii z grupy paciorkowcow
typu katowego. Dla tej grupy bakterii rowniez w obu ciekach
najwyzsze wartosci odnotowano w punktach: trzecim, czwar-
tym, a takze w piatym (rys. 7). Najwyzsze wartosci odnotowano
w marcu w rzece Redzie oraz w lipcu i sierpniu w Potoku Jelit-
kowskim (rys. 7).

Obok bakterii wskaznikowych oceniano liczebnos$¢ bakte-
rii heterotroficznych (wzglednie psychrofilnych i mezofilnych),
uzaleznionych od dost¢pnosci materii organicznej. W pracy ana-
lizowano wystepowanie dwoch grup bakterii: rosngcych w tem-
peraturze 22°C bakterii wzglednie psychrofilnych i w 37°C
bakterii mezofilnych. W obu ciekach zaobserwowano wzrost
liczebnos$ci obu grup bakterii heterotroficznych w kierunku od
zrodliska do ujscia (rys. 8). Na stanowisku nr 4, zarbwno w wo-
dach Potoku Oliwskiego oraz rzeki Reda, stwierdzono najwigk-
szg liczebno$¢ bakterii wzglednie psychrofilnych (BP), odpo-
wiednio 2,4-10° JTK/ml i 1,4-10% JTK/ml. Ogolna liczebnos¢
bakterii mezofilnych byta nizsza, aczkolwiek rowniez stopnio-

wo rosta z biegiem rzek. Na podstawie otrzymanych wynikow
zaobserwowano, ze w Potoku Oliwskim zaréwno liczba bakterii
mezofilnych, jak i wzglednie psychrofilnych byta wyzsza niz
w rzece Reda (rys. 8, 9). Z kolei stezenia wegla rozpuszczone-
go (DOC) w Potoku Oliwskim byty nizsze niz w rzece Reda.
Najnizsze warto$ci odnotowano w punkcie trzecim (okoto
2,7 pg/dm?), w punktach pierwszym, drugim i czwartym warto-
sci stgzen DOC byly na podobnym poziomie i wynosily okoto
3,3 pg/dm?, natomiast najwyzsze stezenie zanotowano w punk-
cie pigtym: 3,6 pg/dm?>.

Przeprowadzajac bakteriologiczng oceng¢ wod badanych
rzek poza bakteriami wskaznikowymi pod uwage wzigto row-
niez ogdlng liczbe bakterii (OLB). W wodzie rzeki Reda w po-
szczegblnych punktach byta ona zréznicowana. Najwicksze wa-
hania OLB odnotowano w punkcie drugim (od 1-10° kom/cm?
do 6-10° kom/cm®) i w punkcie piatym (od 0,7-10° kom/cm® do
8,1-10° kom/cm?) (rys. 10a). Analizujac OLB w kolejnych mie-
sigcach, stwierdzono szczegélnie duze wahania w okresie od
maja do lipca 2007 (np. w czerwcu 2007 od 3,2-10° kom/cm?
do 8,0-10° kom/cm?) i od marca do kwietnia 2008 (np. w mar-
cu od 2,0-10° kom/cm® do 8,0-10° kom/cm?). W Potoku Oliw-
skim ogolna liczba bakterii (OLB) byta nizsza niz w rzece Reda.
W kolejnych miesigcach nie odnotowano tak znaczacych wahan
jak w rzece Reda. W catym okresie badan OLB wahata si¢ od
0,8-10° kom/cm?® do 4,9-10° kom/cm?® (rys. 10).

Najwigkszg liczbe bakterii coli typu kalowego w obu ciekach
zaobserwowano w miesigcach letnich. W rzece Redzie byty to
czerwiec, lipiec, sierpien, natomiast w Potoku Oliwskim lipiec
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Rys. 9. Liczba bakterii mezofilnych w wodzie w poszczegdlnych punktach pomiarowych
a) rzeka Reda, ¢) Potok Oliwski oraz w kolejnych miesiacach b) rzeka Reda, d) Potok Oliwski
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Rys. 10. Ogolna liczba bakterii w wodzie w poszczegdlnych punktach pomiarowych
a) rzeka Reda, ¢) Potok Oliwski oraz w kolejnych miesigcach b) rzeka Reda, d) Potok Oliwski

i sierpien. W przypadku paciorkowcéw przekroczenia wystepo-
waly znacznie cze$ciej. W rzece Reda na calej dlugosci odno-
towano warto$ci wyzsze od dopuszczalnych, a w Potoku Oliw-
skim tylko na odcinku ujsciowym (punkt nr 4 i nr 5). Nalezy
zaznaczy¢, ze podobnie jak w przypadku bakterii coli typu ka-
lowego, w Potoku Oliwskim najwyzsze warto$ci paciorkowcow
katowych wystgpowaly w miesigcach letnich: lipcu i sierpniu,
podczas gdy w wodach rzeki Reda nie stwierdzono zaleznosci
pomiedzy liczba paciorkowcow kalowych a pora roku.

Wyniki przeprowadzonych badan bakteriologicznych wska-
zuja, ze zardbwno w punkcie ujsSciowym Potoku Oliwskiego, jak
i rzeki Reda wystepuja okresowe przekroczenia dopuszczalnej

liczby bakterii grupy coli typu katowego oraz paciorkowcow
katowych.

W przeciwienstwie do bakterii heterotroficznych, ktorych
liczba w obu ciekach byta na podobnym poziomie, w przypadku
ogolnej liczby bakterii zaobserwowano réznice. W rzece Reda
OLB byta wyzsza we wszystkich punktach pomiarowych poza
punktem nr 1, wigksze tez byly jej wahania. Na odcinkach uj-
Sciowych $rednio ogdlna liczba bakterii byta zblizona, jednakze
w rzece Reda okresowo notowano wyrazny wzrost.

Zarowno Potok Oliwski, jak 1 rzeka Reda znajdujg si¢
w szczegolnym sasiedztwie zaré6wno terenow wartosciowych
przyrodniczo, jak i aglomeracji miejskiej. Taki stan rzeczy z jed-
nej strony cieszy osoby korzystajace z blisko$ci natury, z drugiej
natomiast zobowigzuje do szczeg6lnej troski o zachowanie ota-
czajacej je przyrody w jak najlepszej kondycji.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze zasadniczym
parametrem fizykochemicznym obnizajacym jakos¢ wod jest
BZT,. Natomiast badania mikrobiologiczne potwierdzity, ze
pomimo zachodzacych procesow samooczyszczania wod bada-
nych ciekow czgs¢ wprowadzanych zanieczyszczen mikrobio-
logicznych jest systematycznie wprowadzana do przybrzeznych
wod Zatoki Gdanskiej, co moze stanowi¢ zagrozenie dla osob
korzystajacych z plaz i kapielisk znajdujacych si¢ w poblizu ob-
szarow ujsciowych.
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