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Instalacja platformy wiertniczej typu jack-up na dnie morza
w naturalny sposob wigze si¢ ze zmianami morfologii jego dna,
jak 1 zmianami parametrow geotechnicznych gruntu. Wielokrot-
ne najsécia platformy na te same lokalizacje i konieczno$¢ wyko-
nania badan dna poprzedzajacych kazde kolejne posadowienie
pozwolity na okreslenie kierunku tych zmian. Ze wzgledu na
duze zroznicowanie budowy geologicznej dna Battyku trudne
jest jednoznaczne ich opisanie, gdyz zmiany te sg inne w kaz-
dym badanym obszarze. Najlepiej rozpoznany pod tym wzgle-
dem jest obszar ztoza B8 potozonego w potocno-wschodniej
czegsci polskiej strefy ekonomicznej Battyku.

CHARAKTERYSTYKA PLATFORMY

Platforma Petrobaltic, na ktérej prowadzono wiercenia na
ztozu B8, to jednostka typu jack-up, posadowiona na dnie morza
na trzech nogach, niezaleznie zaglebiajacych si¢ w dno. Glebo-
kos¢ penetracji nog jest zalezna od parametrow fizyko-mecha-
nicznych gruntéw zalegajacych pod nimi, a wartosci zagtebienia
poszczegolnych ndg moga znaczenie réznic si¢ w obrebie jednej
lokalizacji. Penetracje nog platformy, oszacowane na podstawie
badan geotechnicznych wykonywanych przed kazdym jej posa-
dowieniem, w tym rejonie wynosza okoto 5 +7 m.

BUDOWA GEOLOGICZNA ZLOZA

Obszar ztoza B8 w stropowej czgéci zbudowany jest z ptyn-
nych i migkkoplastycznych utworéw holocenskich tworzacych
ciagly horyzont. W jego sktad wchodza grunty organiczne i ity
0 zmiennej migzszo$ci, siggajacej wartosci 5 m. Bezposrednio
pod utworami holocenskimi zalegaja plejstocenskie ity i gliny
starszych etapow rozwoju Baltyku.

W zaleznos$ci od czgéci ztoza osady te charakteryzuja sig
zmienng migzszoscig i bardzo zmiennymi parametrami wy-
trzymato$ciowymi — od plastycznych po zwarte. Pod osadami
czwartorzgdowymi, poza pétnocng czgsécia ztoza, zalegaja osady
kredy reprezentowane przez glaukonitowe piaski drobne i $red-
nie, rzadziej pyly, wyklinowujace si¢ w kierunku pétmocnym.
Osady kredy charakteryzuja si¢ bardzo wysokimi warto$ciami
wytrzymato$ci na $cinanie i stopniem zageszczenia. Profil kon-
czg skaty dewonskie zalegajace na glebokosci okoto 13 metrow.
W ich sktad wchodza gtownie wapienie gruztowe, rzadziej mu-
towce.

BADANIA HYDROGRAFICZNE

Badania morfologii dna byly prowadzone za pomoca echo-
sondy wielowigzkowej. W celu uzyskania wystarczajacej do-
ktadnosci badania profile batymetryczne zaprojektowano tak,
aby zapewni¢ 200% pokrycia obszaru, tzn. powierzchnia kaz-
dego profilu badawczego pokrywata si¢ czesciowo z powierzch-
nig profili sgsiednich. Pozwolito to na wykrycie najmniejszych
obiektow zalegajacych na dnie morza i sporzadzenie doktadne-
go modelu 3D powierzchni dna.

Model 3D wygenerowano przez natozenie na model TIN
(Triangulated Irregular Network) powierzchni rastrowej. Do
modelu TIN, jak i do powierzchni rastrowej wyjSciowym ze-
stawem danych byta siatka punktow oddalonych od siebie
0 0,25 m. Takie zageszczenie siatki punktow pozwolito na wizu-
alizacj¢ na modelu 3D wszystkich szczegotow morfologicznych
obszaru, obliczenie katow zapadania powierzchni i okreslenie
doktadnej geometrii powstatych wglebien po nogach platformy.

Zataczony model to obraz dna widzianego pod katem 55° od
pionu. W celu uwypuklenia szczegotow budowy morfologiczne;j
model powigkszono dziesigciokrotnie.

INZYNIERIA MORSKA I GEOTECHNIKA, nr 6/2014

591



Rys. 1. Model 3D dna po zejsciu platformy wiertniczej z lokalizacji

BADANIA GEOTECHNICZNE

Badania geotechniczne przeprowadzono z poktadu jednostki
m/v ,,St.Barbara”. Obejmowaty one pobér prob gruntu za po-
mocg wibrosondy, wykonanie wiercen i sondowan statycznych
sonda CPTU — w punktach rozmieszczonych poza obszarem od-
dzialywania nog platformy w strefie przemieszczenia gruntu oraz
w dnie powstatych wglebien. Proby byly pobierane w taki sposob,
by mdc doktadnie rozpozna¢ obszar badan i poréwna¢ aktualne
warunki gruntowe z wynikami badan archiwalnych wykonanych
przed pierwszym posadowieniem platformy w tej lokalizacji.

ZMIANY MORFOLOGICZNE

Na zaprezentowanym modelu 3D dna widaé wyraznie
6 wglegbien po nogach oraz §lady noég pozostawione w czasie
odholowywania platformy z lokalizacji. Wglebienia znajdujace
si¢ po prawej stronie modelu sg skutkiem czasowego postoju
platformy przed naj$ciem na wtasciwa lokalizacje, za§ dziury

znajdujace si¢ z lewej strony to $lady platformy powstate na
skutek kilku naj$¢ na punkt i dlugotrwatego postoju w tej lokali-
zacji. Otwory po nogach majg okoto 18 m $rednicy przy $redniej
glebokosci okoto 2,5 m.

ZMIANY WARUNKOW GEOLOGICZNYCH

Zmiany parametréw fizyko-mechanicznych gruntu w strefie
oddziatywania platformy spowodowaly powstanie dwoch ro-
dzajow gruntow antropogenicznych.

Pierwszy rodzaj to grunty holocenskie i stropowa cze$¢ osa-
dow plejstocenu, ktore w czasie penetracji nog platformy byty
wypchnigte na boki, a w czasie wyciggania nog przed przeho-
lowaniem platformy na inng pozycje czg¢s¢ tych osadéw grawi-
tacyjnie splyneta na dno powstalych wglebien, tworzac na ich
dnie warstwe o migzszosci okoto 6 m. Grunty te charakteryzuja
si¢ znacznie nizszymi parametrami wytrzymatosciowymi niz
grunty rodzime bedace ich materiatem wyjsciowym. Na pod-
stawie wykonanych badan sejsmoakustycznych oraz analizy po-
branych prob ustalono, ze strefa zalegania tego rodzaju gruntow
sigga okoto 10 m wokot kazdej nogi, a przemieszczeniu ulegta
okoto 5000 m*® materiatu.

Drugi rodzaj gruntu to skonsolidowane pod naciskiem plat-
formy grunty spagowej cz¢sci plejstocenu i w niewielkim stop-
niu osady kredy. Grunty te wystepuja wytacznie pod nogami
platformy, a ich miazszo$¢ nie przekracza jednego metra.

PODSUMOWANIE

Wszystkie badania, na podstawie ktorych okreslono charak-
ter zmian morfologicznych dna i parametréw gruntu wykonano
w LOTOS Petrobaltic S.A. Mialy one na celu bezpieczne posa-
dowienie platformy na lokalizacjach, w ktérych w przesztosci
byly prowadzone juz wiercenia.

Strefa oddzialywania ndg platformy ogranicza si¢ w naj-
wigkszym stopniu do najmniej nosnych gruntéw i nie ma wiel-
kiego wptywu na zmiany w warstwach no$nych.
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