Port Gdansk — przedsiewziecia budowlane ostatniej dekady

Praca zbiorowa pod kierunkiem
Kierownika Dzialu Utrzymania Infrastruktury Hydrotechnicznej ZMPG SA mgr. inz. Marka Rosinskiego

W ostatnim dziesi¢cioleciu
(2005-2015) Port Gdansk znacz-
nie rozwinat si¢, zmodernizowat,
unowocze$nit 1 zyskal na este-
tyce. Oprécz znaczenia gospo-

GDANSK
darczego zmienit si¢ wyglad,

. . . . . . zwlaszcza Portu Wewnetrznego,

ktory jest roztozony wzdhuz koncowego osmiokilometrowe-
go odcinka Martwej Wisty. Trasa wzdtuz nabrzezy Portu We-
wnetrznego jest niezmiennie programem turystycznym rejsow
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biatej floty od najstarszego historycznego portu na Mottawie po
ujscie do Zatoki Gdanskiej w poblizu potwyspu Westerplatte.

W artykule przedstawiono wazniejsze nabrzeza i budowle
morskie zmodernizowane lub wybudowane w minionym dzie-
sigcioleciu w obu czesciach portu — Porcie Wewngetrznym nad
Martwa Wista i Porcie Zewnetrznym potozonym bezposrednio
nad Zatokg Gdanska. Przedsiewzigcia hydrotechniczne w Porcie
Gdansk sg realizowane przez Zarzad Morskiego Portu Gdansk
SA, Urzad Morski w Gdyni, Gming Miasta Gdansk i inwesto-
row zewngtrznych.

13

11 Obroncow Westerplatte
12 Obroncow Poczty Polskiej
Wistoujscie

(

Plan Portu Gdansk

1 Falochron Wsch. i Zach. 14 Weglowe

2 Polaczeniowe 15 Przemystowe T
3 woCI 16 Bytomskie

4 WOCI 17 Krakowskie

5 Ziotkowskiego 18 Przystanki tramwaju wodnego

6 Oliwskie 19 Falochron Pélwyspowy Pin.

7  Zakretu Pieciu Gwizdkdow 20 Pomost Polaczeniowy

8 Zboiowe 21 Pirsy i Nab. Basenu Paliw Plynnych

9  Wislane 22 Estakada pod rurociagi paliwowe

10 Szczecinskie 23 Nab. Basenu Roboczego

24 Pirs Weglowy z dalbami
25 Pirs Rudowy
26 Terminal Kontenerowy DCT

e

T T e
TN '& S " e
2 ‘_\_\-\-“_‘u' ‘-“\;
‘/V.g o Te—

Rys. 1. Plan Portu Gdansk
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Rys. 2. Glowica Falochronu Wejsciowego Wschodniego
— wejscie do Portu Gdansk — przed przebudowa

Rys. 4. Nabrzeze Potaczeniowe (2014)
— zmodernizowana $ciana odwodna nabrzeza z nowa linig odbojowa

Rys. 3. Glowica Falochronu Wejsciowego Wschodniego — wejscie
do Portu Gdansk — po przebudowie (fot. Kacper Kowalski / ZMPG SA)

PORT WEWN ETRZNY Rys. 5. Nabrzeze WOC I w Basenie Wtadystawa IV (2015)

— trwaja prace zwigzane z modernizacja $ciany odwodnej
Falochrony Wejsciowe do Portu Wewnetrznego
— Wschodni i Zachodni

W celu zwigkszenia konkurencyjnosci Portu Gdansk na tle
portow morskich w regionie Morza Battyckiego podjeto sig
modernizacji wej$cia do Portu Gdansk: poszerzono szeroko$¢
wejscia do portu, wzmocniono konstrukcje gtowic falochronow,
wykonano konstrukcj¢ rozpraszajaca falowanie, oznakowano
wejscie do portu — dzigki tej realizacji Port Gdanski stat si¢ jesz-
cze bardziej bezpieczny pod wzglgdem nawigacyjnym.

Nabrzeze Potaczeniowe w Basenie Wiadystawa IV

W 2014 roku wykonano prace budowlane zwigzane z mo-
dernizacja §ciany odwodnej nabrzeza Polaczeniowego o dlugosci
catkowitej 94,4 m. Modernizacja polegata na skuciu betonu $cia-
ny odwodnej nabrzeza, wykonaniu nowego ptaszcza zelbetowe-

go z jednoczesnym obnizeniem rzgdnej $ciany odwodnej nabrze- Rys. 6. Nabrzeze WOC 1 w Basenie Wiadystawa IV (2015)
za do -0,2 m. Nabrzeze wyposazono w nowe odbojnice (rys. 4). — gabiony przygotowane do wbudowania w dno przy Nabrzezu
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Nabrzeze WOC | w Basenie Wiadystawa IV

Na przetomie 2014 1 2015 roku rozpoczeto prace zwigzane
z modernizacjg $ciany odwodnej nabrzeza WOC 1 o dlugosci
catkowitej 566,0 m. Ze wzglgdu na znaczng dlugos$é nabrzeza
prace beda realizowane etapami do 2017 roku. Modernizacja
polega na skuciu $ciany odwodnej nabrzeza, wykonaniu nowe-
go plaszcza zelbetowego z jednoczesnym obnizeniem rzednej
$ciany odwodnej nabrzeza do -0,2 m. Nabrzeze bedzie wyposa-
zone w nowe odbojnice. Rownolegle z pracami modernizacyj-
nymi oczepu nabrzeza WOC I sa wykonywane prace zwigzane
z umocnieniem dna poprzez utozenie gabiondw w pasie o szero-
kosci okoto 18 m. W pierwszej kolejnosci sg wykonywane prace
na odcinku o dlugosci 250 m ze wzgledu na powtarzajace si¢ na
tym odcinku przegltebienia w dnie (rys. 51 6).

Nabrzeze WOC Il w Basenie Wiadystawa IV

Nabrzeze WOC 1I o tacznej dlugoscei 599,2 m, ze wzgledu
na jego catkowite wyeksploatowanie, przebudowano catkowi-
cie w kilku etapach. Zakres przebudowy obejmowat wykonanie
nowych elementow konstrukcyjnych nabrzeza i nowego wy-
posazenia. W 2005 roku zakonczono przebudowe odcinka na-
brzeza wraz z wybudowaniem pochylni betonowej w narozniku
z nabrzezem Zachodnim — I etap o dtugosci 300 m. Z koncem
2006 roku zakonczono wyposazanie pochylni betonowej w ram-
p¢ uchylng wraz z niezb¢dnymi instalacjami. W 2009 roku prze-
budowano ostatni fragment nabrzeza o dtugosci okoto 300 m,
likwidujac tuk w linii brzegowej — wykonano odcinki prostoli-
niowe. Na catej dtugosci nabrzeza WOC Il umocniono dno ma-
teracem z workow z piaskiem.

Nabrzeze Ziétkowskiego

W 2002 roku zakonczono przebudowg starej konstrukcji na-
brzeza Ziotkowskiego z basenem postojowym dla matych jed-
nostek. Przebudowa polegata na wykonaniu catkowicie nowej
konstrukceji nabrzeza potaczonej ze zmiang przebiegu linii brze-
gowej i likwidacjg basenu dla matych jednostek. Lini¢ brzegowa
na dhugos$ci przedmiotowego nabrzeza oraz parametry nabrzeza
dostosowano do linii docelowego toru wodnego w kanale por-
towym. Aktualnie nabrzeze Zidtkowskiego stanowi wizytowke
Portu Gdansk, tworzac ciag spacerowo-edukacyjny. Na zaple-
czu nabrzeza w sasiedztwie odnowionego budynku Kapitanatu
Portu zorganizowano wystawe plenerowa obrazujaca tysiaclet-
nig histori¢ portu w Gdansku (rys. 71 8).

Nabrzeze Oliwskie IV

W latach 2001-2003 sukcesywnie wykonywano prace zwia-
zane z modernizacja linii cumowniczej na stanowisku glebokim
o dtugosci 375 m, wymieniajac stare polery rodzaju gdynskiego
na nowe polery rodzaju ZL 90, 70 i 50. W 2013 roku zakonczo-
no modernizacj¢ linii odbojowej na nabrzezu Oliwskim — odci-
nek gleboki o dlugosci 375 m. Zamontowano urzadzenia odbo-
jowe punktowe rodzaju MV ze stalowa tarcza. Zainstalowano

25 sztuk odbojnic. W 2014 roku rozpoczeto prace zwigzane
z przebudowa nabrzeza Oliwskiego na dtugosci odcinka o kon-
strukcji skarpowej na dtugosci 100 m.b. Prace trwaja do dnia
dzisiejszego i1 polegaja na wykonaniu calkowicie nowej kon-
strukcji nabrzeza polaczonej ze zmiang przebiegu linii brzego-

Rys. 7. Nabrzeze Zidtkowskiego

Rys. 8. Nabrzeze Ziotkowskiego — wystawa plenerowa
obrazujaca tysigcletnig histori¢ portu w Gdansku

Rys. 9. Nabrzeze Oliwskie (2015) — trwaja prace zwiazane
z przebudowa odcinka o dtugosci 100 m.b.

INZYNIERIA MORSKA I GEOTECHNIKA, nr 3/2015

561



wej. Zakonczenie prac przewiduje si¢ w 2015 roku. Parametry
nowej konstrukcji nabrzeza dostosowano do linii docelowego
toru wodnego w kanale portowym (rys. 9).

Nabrzeze Zakretu Pieciu Gwizdkéow

W 2008 roku przebudowano odcinek nabrzeza Zakretu Pig-
ciu Gwizdkow o dlugosci 74,3 m. Wykonano nowe elementy
konstrukcyjne nabrzeza umozliwiajace zwickszenie nosnosci
konstrukcji nabrzeza z 20 kN/m? do 30 kN/m? oraz wykonano
modernizacj¢ Sciany odwodnej nabrzeza polegajaca na skuciu
sciany odwodnej nabrzeza, wykonaniu nowej Sciany odwodnej
licowanej prefabrykatami z jednoczesnym obnizeniem rzednej
sciany odwodnej nabrzeza. Nabrzeze wyposazono w nowe od-
bojnice — opony. W nastgpnych latach przebudowywano kolejne
odcinki nabrzeza w zakresie wzmacniania jego konstrukcji po-
przez wykonywanie dodatkowych pali i wlaczanie ich do kon-
strukcji nabrzeza (rys. 10).

Nabrzeze Zbozowe

Przedmiotowe nabrzeze o dlugosci calkowitej 851,4 m.b.
sktada si¢ z kilku odcinkéw konstrukeyjnych pehiacych roézne

Rys. 10. Nabrzeze Zakretu Pigeiu Gwizdkow
— po przebudowie odcinka 74,3 m.b. [1]

funkcje. Ze wzgledu na nie najlepszy stan konstrukcji wymaga
ono przebudowy. W latach dziewigédziesiatych przebudowano
odcinek przystani m/v Celina. W 2000 roku wyremontowano
odcinek nabrzeza na odcinku Kanatu Warzywod — przystan pro-
mu Celina, odtwarzajac istniejaca konstrukcje obudowy brzegu.
W tym samym roku zakonczono przebudowe odcinka nabrzeza
Zbozowego od promu Wistoujscie do przystani Celina — wyko-
nano catkowicie nowe elementy konstrukcyjne nabrzeza z wyko-
rzystaniem mikropali do jej zakotwienia oraz nowe wyposazenie
i nawierzchnie. W 2007 roku zakonczono przebudowe nabrzeza
Zbozowego na kolejnym odcinku o dtugosci 80 m.b., migdzy
przyczotkiem promu a terenem PKN Orlen. Parametry opisanych
modernizowanych odcinkow nabrzeza byty okreslane w odniesie-
niu do docelowe;j linii toru wodnego w kanale portowym (rys. 11).

Nabrzeze Wislane

W 2000 roku wyremontowano przystan niska nabrzeza Wi-
slanego, wykorzystujac do tego celu komory umozliwiajace
obnizenie wody w kanale portowym. Prace wykonano w wa-
runkach sucho-powietrznych: uszczelniono $cianke szczelna,
pospawano zamki $cianki, wykonano antykorozyjne zabezpie-
czenie $cianki oraz zmodernizowano oczep nabrzeza, obnizajac
jego rzedng oraz montujgc nowg lini¢ odbojowa — opony. W tym

Rys. 12. Nabrzeze Wislane (2014) — wyremontowana przystan niska

Rys. 11. Widok na nabrzeze Zbozowe (2014)

Rys. 13. Nabrzeze Wislane (2014)
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samym roku zakonczono realizowang w trzech etapach przebu-
dowe nabrzeza Wislanego na odcinku o dlugosci 300 m.b., uzy-
skujac stanowisko glebokie o rz¢dnej dna -11,2 m. Przebudowa
obejmowata wykonanie nowych elementow konstrukcyjnych,
w tym whbicie rusztu palowego w postaci rzedow zelbetowych
prefabrykowanych pali pionowych i uko$nych, zapuszczenie no-
wej stalowej $cianki szczelnej z grodzic G 62, wykonanie nowej,
zelbetowej plyty nabrzeza z pelng infrastrukturg sieciowa oraz
liniag cumowniczo-odbojowa, umocnienia dna oraz nawierzchni.
W 2001 roku zakonczono prace remontowe zwigzane z odtwo-
rzeniem stanu technicznego nabrzeza skarpowego na odcinku
o dlugosci 147 m.b. na wysokos$ci budynku Poczty petnigcego
funkcj¢ obudowy brzegu kanatu portowego (rys. 12 i 13).

Nabrzeze Szczecinskie

W 2006 roku zakonczono przebudowe nabrzeza Szczecin-
skiego — Przetadunkowego, ktdra miata na celu wydtuzenie linii
odbojowo-cumowniczej o 92 m.b. w kierunku potudniowym
(rys. 14). W ramach przebudowy zapuszczono pionowg stalo-
wa $cianke szczelng rodzaju AZ 38-700, wykonano zelbetowy
oczep, dno umocniono workami geotekstylnymi wypetionymi
piaskiem, wykonano lini¢ cumowniczo-odbojowa i nawierzch-
ni¢ z kostki betonowej w pasie technicznym nabrzeza. Umoz-
liwito to jednoczesng obstuge dwoch statkow. Ponadto w po-
wigzaniu z inwestycja dotyczaca budowy Stadionu PGE Arena
wybudowanego w ramach mistrzostw pitki noznej Euro 2012 na
nabrzezu Szczecinskim zlokalizowano komor¢ wylotowa ruro-
ciggow tlocznych kanalizacji deszczowej odwadniajacych tere-
ny wokot stadionu (stadion posadowiono na miejscu dawnego
stawu 1 bagienka w Letnicy).

Nabrzeze Obroncow Westerplatte

Nabrzeze to o tacznej dtugosci 1434,3 m sklada si¢ z kilku
odcinkéw konstrukeyjnych pelnigcych rézne funkcje. Najwaz-
niejszy i najdluzszy odcinek stanowi Terminal Promowy We-
sterplatte, ktory w ramach programu dofinansowania unijnego
SPO-T przebudowano na odcinku o dtugosci 630 m. W ramach

Rys. 14. Nabrzeze Szczecinskie

przebudowy wykonano nabrzeze ptytowe, lini¢ cumowniczo-
-odbojowa, poglebienie i umocnienie dna. Utworzono dwa sta-
nowiska statkowe Ro-Ro wspoélpracujace z dwoma pontonami
zakotwionymi na state w centralnej czes$ci nabrzeza Terminalu.
Kompleksowe przedsiewzigcie objeto place manewrowo-po-
stojowe, system drogowo-kolejowy i logistyczny obstugi ruchu
pasazerskiego i towarowego. Na przedpolu Terminalu przebu-
dowano wezet drogowy, usprawniajac komunikacje¢, w tym tu-
rystyczna, do miejsca pamigci narodowej — Pomnika Obroncow
Wybrzeza (Westerplatte). Na pozostatych odcinkach nabrzeza
Obroncow Westerplatte wykonano umocnienie dna poprzez
utozenie workow geotekstylnych wypetnionych piaskiem po-
faczonych w jednolity materac oraz przebudowano konstrukcje
nabrzeza, rozbudowano oczep, zmodernizowano nawierzchnig
$ciezki cumowniczej i wymieniono elementy linii cumowniczo-
-odbojowej (rys. 151 16).

Nabrzeze Obroncow Poczty Polskiej

Nabrzeze wymaga przebudowy i aktualnie trwajg prace
projektowe. W ramach tego przedsigwzigcia nabrzeze bedzie
gruntownie przebudowane oraz ulegnie zmianie linia brzegowa
—wcigcie w lad na odcinku nabrzeza Mew, ktora bedzie dostoso-
wana do docelowego toru wodnego w kanale portowym.

.

Rys. 15. Nabrzeze Obroncow Westerplatte (2014) po przebudowie

Rys. 16. Nabrzeze Obroncow Westerplatte (2014) po przebudowie
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Nabrzeze Wistoujscie

Na przestrzeni ostatnich pigciu lat wykonywano sukcesyw-
nie remonty nabrzeza majace na celu przywrdcenie jego spraw-
nosci technicznej w zakresie ochrony brzegu i obudowy kanatu

T Iw - ; .
e e

Rys. 17. Nabrzeze Wistoujscie (2011) — nabrzeze skarpowe

Rys. 18. Nabrzeze Przemystowe — odcinek III-1 po przebudowie (lewa czgs¢)
oraz odcinek I1I-2 przed przebudowa (prawa czgs¢)

Rys.19. Nabrzeze Bytomskie — stanowisko dalbowe (fot. GBT)

portowego. Zakres prac objat odcinek o dtugosci 300 m.b. i po-
legal na remoncie istniejgcej czeSci podwodnej oraz odtworze-
niu skarpy nadwodnej z wykorzystaniem narzutu kamiennego
oraz oktadziny z dybli betonowych (rys. 17).

Nabrzeze Weglowe w Basenie Gorniczym

W ramach dostosowania odcinka glebokiego do obshugi
duzych statkow dokonano wymiany pacholow cumowniczych
i odbojnic na odbojnice punktowe. Wymiana urzadzen cumow-
niczych starego rodzaju na nowe wymusita wykonanie w kon-
strukcji nabrzeza tzw. ,,ambon” stanowigcych poszerzenie ocze-
pu nabrzeza w miejscu lokalizacji nowych pachotow.

Nabrzeze Przemystowe

Przebudowie poddano trzy odcinki o facznej dtugosci 500 m.
W celu uzyskania nowego nabrzeza przetadunkowego do obstu-
gi towarow chemii przemystowej zapuszczono ukosng zelbe-
towa $cianke szczelng, wykonano ptyte nabrzeza wysunigta na
wode na odleglos$¢ prawie 2 m, utworzono nowa lini¢ cumow-
niczo-odbojowa. Kolejny odcinek tego nabrzeza zmodernizo-
wano z pomocg funduszy unijnych programu SPO-T. Moder-
nizacja polegata na budowie nabrzeza ptytowego opartego na
trzech rzedach pali Fundex — Vibrex oraz zapuszczono zelbeto-
wa Scianke szczelng wykonczong linig cumowniczo-odbojowa.
Wspomnie¢ nalezy, ze dofinansowanie UE obejmowato w tym
przedsigwzieciu inwestycje drogowa — przebudowe drogi dojaz-
dowej do nabrzeza Przemystowego, zawierajac w tym roéwniez
budowe nowego wiaduktu w ciggu ulicy Ku Ujsciu. Wyréwnano
lini¢ przetadunkowa kolejnego odcinka nabrzeza poprzez usu-
niecie niewykorzystywanych przestarzatych komoér dokowych
wysunigtych na wody kanatu portowego i stanowigcych istotng
przeszkode w cumowaniu statkow (rys. 18).

Nabrzeze Bytomskie

Nabrzeze o dlugosci 593 m poddano gruntownej przebu-
dowie zawierajacej, migdzy innymi: wbicie stalowej §cianki

Rys. 20. Nabrzeze Krakowskie (2012) — odcinek skarpowy nabrzeza
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Rys. 21. Falochron Potwyspowy Potnocny (2008) — przed wymiang nawierzchni

Rys. 22. Falochron Potwyspowy Potnocny (2014) — po wymianie nawierzchni

Rys. 23. Estakada pod rurociagi paliwowe
— przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego

szczelnej na jednym z odcinkow, wykonanie oczepu zelbeto-
wego, wymiang ciaglej linii odbojowo-cumowniczej oraz utwo-
rzenie na kolejnym odcinku dalbowego stanowiska przetadun-
kowego z pomostami obstugowymi i przejezdnym torowym
urzadzeniem przetadunkowym. Pozwolito to na wybudowanie
nowoczesnego terminalu masowego przeladowujacego towary
pochodzenia roslinnego, glownie zboza i Sruty (rys. 19).

Nabrzeze Krakowskie

Zmodernizowano odcinek skarpowy poprzez wymiang
kleszczy drewnianych na nowe, wykonano betonowa potke
i gorny zelbetowy oczep, skarpe wytozono kamieniem rzedo-

wym (rys. 20).
System przystankéw tramwaju wodnego

W celu ozywienia drog wodnych w Gdansku zrealizowano
projekt budowy przystankéw tramwaju wodnego na terenie Portu
Gdansk, dzigki ktéremu mozna zwiedza¢ Gdansk droga wodna.

PORT ZEWNETRZNY

Falochron Pélwyspowy Potnocny

Wymieniono konstrukcj¢ bariery drogowej i fragment nad-
budowy oraz nawierzchni¢ asfaltobetonowg (rys. 21 i 22).

Pomost Potaczeniowy

Pomost Potaczeniowy taczacy Falochron Pétwyspowy Pot-
nocny z Tréjkatem Bazy Paliw wyremontowano gruntownie — do-
konano reprofilacji i zabezpieczenia przeciwsigkowego oczepdw,
podpér oraz belek strunobetonowych, prac antykorozyjnych,
w tym w strefie wahan lustra wody w technologii poliuretanowe;.

Pirsy i nabrzeza Basenu Paliw Ptynnych

Wykonywano szereg prac modernizacyjnych, w tym napra-
wa parapetow zelbetowych, budowa stanowiska postojowego
jednostek pozarniczych, umacnianie dna materacami geotekstyl-
nymi wypetianymi piaskiem, ochrona katodowa pali stalowych,
zabezpieczanie antykorozyjne pali w technologii poliuretanowe;.

Estakada pod rurociagi paliwowe

Wykonano reprofilacje i zabezpieczenie przeciwsigkowe
oczepow podpoér, modernizacje konstrukeji na odcinku ponad
1100 m wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym elementow
stalowych (rys. 23 1 24).
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Rys. 24. Estakada pod rurociagi paliwowe
— po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego

Rys. 27. Pirs Rudowy przed remontem nawierzchni na pirsie

W
Rys. 25. Pirs Weglowy (2012) — przed modernizacja dalb odbojowych

Rys. 26. Pirs Weglowy (2012) — po modernizacji dalb odbojowych

Rys. 28. Pirs Rudowy po remoncie nawierzchni na pirsie
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Rys. 30. Pirs Rudowy w trakcie wykonywania ochrony antykorozyjnej

Nabrzeza Basenu Roboczego

Umocniono dno materacami geotekstylnymi wypelionymi
piaskiem oraz materacami gabionowymi na innych odcinkach.
Na czgsci nabrzezy wymieniono drewniang lini¢ odbojowa na
lini¢ odbojowa z opon. Modernizacji poddano wneki drabinek
ratunkowych.

Pirs Weglowy z dalbami

Zmodernizowano dalby odbojowe i wymieniono urzadze-
nia odbojowe. Trwa remont glowic dalb cumowniczych. Obje-
to kompleksowa ochrong pale stalowe pirsu. W strefie wahan
wody zastosowano ochrone antykorozyjna w technologii poli-
uretanowej, zainstalowano 2 500 anod ochrony galwanicznej
(rys. 25 26).

Pirs Rudowy

Zmodernizowano $ciang odwodng i $ciezke cumowniczg na
odcinku dtugosci 400 m. Wykonano remont nawierzchni pirsu,

Rys. 31. Obszar wod Zatoki Gdanskiej
w trakcie budowy terminal u kontenerowego DCT

Rys. 32. Obszar wod Zatoki Gdanskiej po wybudowaniu
terminalu kontenerowego DCT (fot. Kacper Kowalski / ZMPG SA)

torowiska poddzwigowego, modernizacj¢ $ciezki cumowniczej
z wymiang elementéw linii cumowniczo-odbojowej. Zabez-
pieczenie antykorozyjne rurowych pali stalowych w technolo-
gii poliuretanowej (facznie 924 szt.) w strefie wahan wody jest
w trakcie wykonywania (rys. 27 + 30).

Terminal Kontenerowy DCT
(Deepwater Container Terminal)

W ramach pierwszego etapu inwestycji wykonano sztuczng
wyspe o powierzchni okoto 21 ha, 650 m dlugosci nabrzeza,
szerokos$¢ 315 m, dwa stanowiska statkowe — jedno o dtugosci
265 m i glebokosci 13,5 m oraz drugie o dtugosci 385 m i glgbo-
kosci 16,5 m (rys. 311 32).
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