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KATEGORIE GEOTECHNICZNE

Tereny pozostajace w granicach administracyjnych portu
gdanskiego, a w szczego6lnosci bedace w jej dzierzawach wie-
czystych, nalezg do skomplikowanych w zakresie warunkow
gruntowych. W podtozu zalegaja réznej migzszosci warstwy
nienosne i stabonosne charakterystyczne dla rejonu Delty Wi-
sty i obszarow morskich. Szereg obszaréw stanowi refulat lub
urobek z robdt pogtebiarskich utrudniajacy oceng przydatnosci
podtoza, a catos$¢ terenéw portowo-przemystowych wielokrot-
nie ulegata przebudowom i modernizacjom, czgsto zwigzanym
z pracami ziemnymi, z uzyciem zwalowania i powstaniem
struktur gruntow wymieszanych w réznych proporcjach. To
wplywa na tzw. kategori¢ geotechniczna, przy ustalaniu ktorej
nalezy uwzglednic:

— stopien ztozonosci warunkéw gruntowych,

— wielko$¢ budowli i jej koszt,

— rozktad i sposob przekazywania obcigzen na podto-
Ze,

— mozliwos¢ wystgpowania roznicy osiadan,
— oddziatywanie podtoza na budowle w roznych fa-
zach,

— warunki dodatkowe (pgcznienie, wysychanie, agresywne
oddziatywanie §rodowiska).

W $wietle obecnie obowigzujacych przepisow warunki
gruntowe panujgce na terenach portowych kwalifikuja si¢ jako
skomplikowane, a w zwigzku z tym obiekty budowlane posado-
wione na takim podtozu sg zakwalifikowane do trzeciej katego-
rii geotechnicznej, ktora z definicji obejmuje:

— obiekty budowlane posadawiane w skomplikowanych

warunkach gruntowych,

— nietypowe obiekty budowlane niezaleznie od stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowych, ktérych wyko-
nanie lub uzytkowanie moze stwarza¢ powazne zagro-
zenie dla uzytkownikow, takie jak: obiekty energetyki,
rafinerie, zaktady chemiczne, zapory wodne i inne bu-
dowle hydrotechniczne o wysokosci pigtrzenia powyzej
5,0 m, budowle stoczniowe, wyspy morskie i platformy

wiertnicze oraz inne skomplikowane budowle morskie
lub ktorych projekty budowlane zawieraja nieznajdujace
podstaw w przepisach nowe niesprawdzone w krajowej
praktyce rozwigzania techniczne,

— obiekty budowlane zaliczane do inwestycji mogacych
zawsze znaczaco oddziatywaé na $rodowisko, okreslo-
ne w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 9 listopa-
da 2010 roku w sprawie przedsiewzie¢ mogacych zna-
czgco oddzialywaé na $rodowisko (Dz. U. Nr 213, poz.
1397),

— budynki wysokosciowe projektowane w istniejacej zabu-
dowie miejskiej,

— obiekty wysokie, ktorych glgboko$¢ posadawiania bez-
posredniego przekracza 5,0 m lub ktore zawieraja wigcej
niz jedna kondygnacje zaglebiona w gruncie,

— tunele w twardych i niespekanych skatach, w warunkach
niewymagajacych specjalnej szczelnosci,

— obiekty infrastruktury turystyczne;j,

— obiekty zabytkowe i monumentalne.

Nalezy pamigtac, ze to projektant — konstruktor obiektu
okresla kategori¢ geotechniczng i on uzgadnia zakres badan.
Prawem i obowigzkiem projektanta jest uzyskanie pewnosci, ze
dane do projektowania sg odpowiednie. Do okreslenia kategorii
geotechnicznej moze wykorzysta¢ wstepne warunki badan geo-
technicznych oraz analiz¢ danych archiwalnych. Nie moze jed-
nak to zastgpi¢ aktualnego rozpoznania, ktore jest obligatoryjne.
Niniejsze wytyczne szerzej traktuja obiekty trzeciej kategorii
geotechnicznej. Zakres badan geotechnicznych gruntu ustala si¢
w zaleznosci od kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego:

1. W odniesieniu do obiektéw budowlanych pierwszej kate-
gorii geotechnicznej zakres badan geotechnicznych moze
by¢ ograniczony do wiercen i sondowan oraz okreslenia
rodzaju gruntu na podstawie analizy makroskopowe;.
Wartos$ci parametrow geotechnicznych mozna okreslac
przy wykorzystaniu lokalnych zaleznos$ci korelacyjnych.

2. W odniesieniu do obiektéw budowlanych drugiej i trze-
ciej kategorii geotechnicznej zakres badan, poza badania-
mi, 0 ktorych mowa w punkcie 1, powinien by¢ zalezny
od przewidywanego stopnia skomplikowania warunkow
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gruntowych oraz specyfiki i charakteru obiektu budow-

lanego lub rodzaju planowanych robot geotechnicznych

oraz okreslac:

— rodzaj gruntow;

— fizyczne i mechaniczne parametry gruntu, takie jak:
kat tarcia wewnetrznego, spojnos$é, wytrzymatos§é
na $cinanie bez odptywu, modul $cisliwosci lub od-
ksztalcenia, uzyskane w badaniach laboratoryjnych
lub w terenie, w szczegdlnosci za pomocg takich me-

tod jak:

a) sondowania statyczne i dynamiczne,

b) badania presjometryczne 1 dylatometrycz-
ne,

¢) badania sondg krzyzakowa,
d) badania prébnych obcigzen gruntu,

— wzaleznosci od potrzeb fizykochemicznych — wiasci-
wos¢ wod gruntowych.

3. W przypadku obiektow budowlanych trzeciej kategorii
geotechnicznej zakres badan poza badaniami, o ktérych
mowa w punkcie 1 i 2, nalezy dodatkowo uzupehié
badaniami niezbednymi do przeprowadzenia obliczen
analitycznych i numerycznych w przyjetym modelu geo-
technicznym podloza w uzgodnieniu z wykonawcg spe-
cjalistycznych robdt geotechnicznych.

4. W przypadku budowli ziemnych i sktadowisk odpadow,
zaliczanych do drugiej i trzeciej kategorii geotechnicz-
nej, zakres badan poza badaniami, o ktéorych mowa
w punkcie 1 12, nalezy dodatkowo uzupetnié¢ o badania:
— przepuszczalnosci hydraulicznej gruntéw wykonane
w terenie i laboratorium,

— zageszczalnosci podtoza gruntowego i gruntow sto-
sowanych do budowy,

— materialow stosowanych do uszczelnien,

— materialow stosowanych w konstrukcjach drenazo-
wych.

5. W przypadku wzmacniania podtoza gruntowego dla
obiektow zaliczanych do drugiej i trzeciej kategorii geo-
technicznej, poza badaniami, o ktorych mowa w punkcie
1 12, zakres badan nalezy dodatkowo uzupehi¢ o bada-
nia:

— efektdow wzmocnienia gruntow,
— materialow stosowanych do wzmocnienia grun-
tow.

6. Zakres badan wymienionych w punktach 1-5, w zalezno-
$ci od potrzeb, moze by¢ rozszerzony o dodatkowe bada-
nia gruntu, takie jak:

— Dbadania geofizyczne,

— badania na poletkach doswiadczalnych,

— odkrywki fundamentow,

— badania zanieczyszczenia gruntu i wod
wych,

grunto-

— badania wlasciwo$ci dynamicznych gruntu,

— Dbadania teledetekcyjne.

TRZECIA KATEGORIA GEOTECHNICZNA

W przypadku obiektow budowlanych wszystkich kategorii
opracowuje si¢ opini¢ geotechniczng ze wskazaniem kategorii,
a do trzeciej kategorii sporzadza si¢:

— dokumentacj¢ badan podtoza,
— projekt geotechniczny,
— dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska.

Dokumentacja badan podtoza jest odzwierciedleniem rozpo-
znania gruntu i powinna zawiera¢ opis metodyki badan polo-
wych i laboratoryjnych, ich wyniki i interpretacje, model geo-
logiczny oraz zestawienie wyprowadzonych wartosci danych
geotechnicznych dla kazdej warstwy.

Projekt geotechniczny powstaje na podstawie dokumentacji
badan podtoza w celu okreslenia rodzaju, wlasciwosci, cech wy-
trzymatos$ciowych i odksztalcalno$ci gruntow, ich zmiennosci,
poziomu wody gruntowe]j oraz stateczno$ci wykopow i nasy-
péw. Projekt geotechniczny powinien zawieraé:

— prognoze zmian wlasciwosci podtoza gruntowego w cza-
sie,

— okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicz-
nych,

— okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczen-
stwa do obliczen geotechnicznych,

— okreslenie oddziatywan od gruntu,

— przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego,
a w prostych przypadkach projektowego przekroju geo-
technicznego,

— obliczenie no$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz
ogo6lnej statecznosci,

— ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fun-
damentow,

— specyfikacje badan niezbednych do zapewnienia wyma-
ganej jakosci robot ziemnych i specjalistycznych robot
geotechnicznych,

— okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych
na obiekt budowlany i sposobow przeciwdziatania tym
zagrozeniom,

— okreslenie zakresu niezb¢dnego monitorowania wybudo-
wanego obiektu budowlanego, obiektéw sasiadujacych
i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania za-
grozen mogacych wystapi¢ w trakcie robot budowlanych
lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu bu-
dowlanego.

Cato$¢ dokumentacji geotechnicznej jest procedowana we-
dtug ,,Prawa Budowlanego” i konczy si¢ decyzja wlasciwego
organu administracji o pozwoleniu na budowe, poniewaz stano-
wi cze$¢ projektu budowlanego.

Inaczej wyglada sprawa dokumentacji geologiczno-inzy-
nierskiej, ktora sporzadza si¢ w celu okreslenia warunkow geo-
logiczno-inzynierskich na potrzeby:

— zagospodarowania przestrzennego,

— posadawiania obiektéw budowlanych,
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podziemnego bezzbiornikowego magazynowania sub-
stancji lub podziemnego sktadowania odpadow,

sktadowania odpadow na powierzchni.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska powinna by¢ po-
przedzona projektem robot geologicznych, ktory okresla:

cel zamierzonych robot oraz sposdb jego osiagnig-
cia,

rodzaj dokumentacji geologicznej majacej powstac
w wyniku robot geologicznych,

harmonogram robét geologicznych,

przestrzen, w obrgbie ktorej maja by¢ wykonywane ro-
boty geologiczne,

przedsigwzigcia konieczne ze wzgledu na ochrong $ro-
dowiska, w tym wod podziemnych, sposob likwidacji
wyrobisk, otworow wiertniczych, rekultywacji gruntow,
a takze czynnos$ci majace na celu zapobiezenie szkodom
powstalym na skutek wykonywania zamierzonych ro-
bot.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska powinna okreslac¢:

budowg geologiczng, warunki geologiczno-inzynierskie
i hydrogeologiczne podtoza budowlanego lub okreslonej
przestrzeni,

przydatnos¢ badanego terenu do realizacji zamierzonych
przedsigwzigc,

prognoze¢ zmian w srodowisku, ktéore moga powsta¢ na
skutek realizacji, funkcjonowania oraz likwidacji zamie-
rzonych przedsigwzig¢ — jezeli nie istnieje obowigzek
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu przedsigwzigcia
na §rodowisko zgodnie z odrgbnymi przepisami.

Catos¢ dokumentacji geologicznej jest procedowana wedtug
»Prawa Geologicznego i Gorniczego”, co oznacza, ze S3 Wy-
magane zatwierdzenia w drodze decyzji wlasciwych organow
administracji geologicznej.

ZALECENIA DO ROZPOZNANIA PODLOZA

Majac powyzsze na uwadze, ponizej zestawiono zalecenia
dotyczace maksymalnego rozstawu i glebokoSci rozpoznania
podioza gruntowego w odniesieniu do terendow portowo-prze-
mystowych.

W przypadku konstrukcji hydrotechnicznych i przeston wo-
doszczelnych:

1.

Maksymalny rozstaw pomiedzy otworami badawczymi
w linii nabrzeza 50 m (150 m w przypadku wykorzysta-
nia wynikéw badan archiwalnych).

Maksymalny rozstaw pomig¢dzy nowymi otworami na
wodzie przed linig nabrzeza — 50 m (100 m w przypadku
wykorzystania wynikéw badan archiwalnych).

Zalecana gleboko$¢ rozpoznania — minimum 15,0 m (nie
mniej niz 3 m ponizej spagu gruntéw stabonosnych).
Wymagana liczba sondowan dynamicznych DPH, DPSH
lub statycznych CPTu — 50% wiercen.

Zaleca si¢ stosowanie badan in-situ, takich jak sondowa-
nia statyczne CPTu oraz badania dylatometrem DMT.

Dopuszcza si¢ zastgpienie wiercen badawczych sondo-
waniami CPTu w 50% projektowanych otworéw badaw-
czych.

Dopuszcza si¢ wykorzystanie materiatéw archiwalnych
w liczbie nie wigcej niz 50% wymaganych wiercen. Po-
prawnos$¢ badan archiwalnych wymaga punktowej wery-
fikacji, szczego6lnie po uptywie 5 lat.

W przypadku budynkow i budowli na ladzie:

1.

Maksymalny rozstaw pomigdzy punktami badawczymi
w siatce 30 x 30 m.

Wymagana liczba sondowan dynamicznych DPL, DPH,
DPSH lub statycznych CPTu minimum 30% zakresu
wiercen.

. Zaleca si¢ stosowanie badan in-situ, takich jak sondowa-

nia statyczne CPTu oraz badania dylatometrem DMT.

Dopuszcza si¢ zastapienie wiercen badawczych sondo-
waniami CPTu w 50% projektowanych otworéw badaw-
czych.

Zalecana glgboko$¢ rozpoznania w zaleznosci od rodza-
ju fundamentdéw; bezposrednio posadowionych — 6 m,
w pozostatych przypadkach — do 20 m lub 5 m ponizej
pala.

W przypadku posadowienia glebokiego budynku do-
puszcza si¢ wykorzystanie materiatdw archiwalnych
w liczbie nie wigcej niz 50% wymaganych wiercen. Po-
prawnos¢ badan archiwalnych wymaga punktowej we-
ryfikacji.

W przypadku nawierzchni drogowych:

1.

Zalecane rozpoznanie w siatce wiercen minimum co
75 m.

Zalecana gl¢boko$¢ badania 3,0 m p.p.t.

Minimalny zakres sondowan dynamicznych DPL — 50%
nakladu wiercen.

Nie zaleca si¢ wykorzystywania materiatdow archiwal-
nych.

W przypadku nawierzchni placow sktadowych (duze obcia-

zenia):
1.

Maksymalny rozstaw pomig¢dzy punktami badawczymi
w siatce 50 x 50 m.

Wymagana liczba sondowan dynamicznych DPL, DPH,
DPSH lub statycznych CPTu minimum 30% zakresu
wiercen.

Zaleca si¢ stosowanie badan in-situ, takich jak sondowa-
nia statyczne CPTu oraz badania dylatometrem DMT.
Dopuszcza si¢ zastapienie wiercen badawczych sondo-
waniami CPTu w 50% projektowanych otwordéw badaw-
czych.

Zalecana glebokos$¢ rozpoznania — minimum 15,0 m lub
nie mniej niz 3 m ponizej spagu gruntdow stabonosnych.

. Nie zaleca si¢ wykorzystywania materiatéw archiwal-

nych.
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