Pomiary hydrograficzne w Porcie Gdansk

Barttomiej Syguta
Hydrograf ZMPG S.A.

Port  Gdansk, potozony
w centralnej cze$ci potudnio-
wego wybrzeza Morza Battyc-
kiego, w jednym z najszybciej
rozwijajacych si¢ rejonow Euro-

GDANSK
Py, jest waznym mig¢dzynarodo-

‘TECY YY I iryma
ym wezlem komunikacyjnym.

Zgodnie z obowigzujaca w Unii Europejskiej strategia Port
Gdansk odgrywa znaczaca role jako ogniwo Transeuropejskiego
Korytarza Transportowego nr I faczacego kraje skandynawskie
z Potudniowo-Wschodniag Europa.

PORT ©

W Porcie Gdansk wyodrgbniono dwa obszary o zrdznico-
wanych w sposob naturalny parametrach eksploatacyjnych: port
wewnetrzny usytuowany wzdtuz Martwej Wisly i kanatu porto-
wego oraz port zewngtrzny z bezposrednim dostgpem do Zatoki
Gdanskiej.

W porcie wewnetrznym znajduja si¢: terminal kontenerowy,
baza i terminal promow pasazerskich oraz statkéw ro-ro, bazy
przetadunku samochodéw osobowych i owocow cytrusowych,
baza do obstugi siarki oraz innych tadunkéw masowych, baza
przetadunku fosforytow. Pozostate nabrzeza z racji zainstalo-
wanych urzadzen i infrastruktury maja charakter uniwersalny
iumozliwiaja przetadunek drobnicy konwencjonalnej i towarow
masowych, jak: wyroby hutnicze, sztuki cigzkie i ponadgabary-
towe, zboza, nawozy sztuczne, ruda oraz wegiel.

Port zewnetrzny funkcjonuje poprzez pirsy, nabrzeza i po-
mosty przetadunkowe zlokalizowane bezposrednio w akwenach
wodnych Zatoki Gdanskiej. W tej czgsci portu znajduja si¢ spe-
cjalistyczne bazy przetadunku surowcow energetycznych: paliw
ptynnych, wegla oraz gazu plynnego. W porcie zewnetrznym
jest zlokalizowany réwniez nowoczesny gltebokowodny termi-
nal kontenerowy DCT.

Zarzad Morskiego Portu Gdansk S.A. (ZMPG S.A.) jest
przedsigbiorstwem uzyteczno$ci publicznej, ktore zarzadza Por-
tem Gdanskim.

Gloéwnymi zadaniami stawianymi przed ZMPG S.A. sa:
— zarzadzanie gruntami i infrastrukturg portowa,
— prognozowanie i planowanie rozwoju portu,

— budowa, utrzymanie i modernizacja infrastruktury por-
towej,

— pozyskiwanie gruntow na potrzeby rozwoju portu,

— $wiadczenie ustug zwigzanych z korzystaniem z infra-
struktury portowe;j,

— zapewnienie dostgpu do portowych urzadzen odbior-
czych odpadow ze statkow w celu przekazania ich do
odzysku lub unieszkodliwienia,

— ustalenie i pobieranie oplat portowych.
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Rys. 1. Motoréwka hydrograficzna ,,ANIA”, na zdjgciu jest pokazana rowniez lokalizacja glowicy sondy wielowiazkowej EM3002

Podstawowg funkcja portu morskiego jest obstuga jednostek
ptywajacych. Mozliwos¢ ruchu statkow w porcie jest ograni-
czona okreslonymi warunkami, ktore podlegaja Scistej kontroli
przez Kapitanat Portu. Naleza do nich migdzy innymi: zapew-
nienie bezpieczenstwa zeglugi, utrzymanie odpowiedniego
stanu technicznego budowli hydrotechnicznych, co determi-
nuje bezpieczenstwo ludzi i mienia. Bezpieczenstwo zeglugi
w porcie jest powigzane Scisle z wystepujacymi glgbokos$ciami
w kanatach czy basenach portowych. Wystepowanie splycen
dna wiaze si¢ z ograniczeniem wielkosci jednostek wptywaja-
cych do portu. Stwierdzenie sptycen, przeglebien dna lub uszko-
dzen elementéw umacniajacych dno skutkuje ograniczeniem

Czestotliwosc Min/Max gleboko$¢ | Max zakres pokrycia |

300 kHz 0,5-250m 3xD/200 m

Rys. 2. Parametry echosondy wielowiazkowej Kongsberg EM 3002

wielkos$ci obcigzen nabrzeza, jak rowniez wielko$cig wptywa-
jacych statkow.

Odpowiednie przepisy okreslajg warunki techniczne uzytko-
wania oraz zakres kontroli budowli morskich w portach. Zgod-
nie z nimi nalezy przeprowadza¢ wlasciwe prace majace na celu
stwierdzenie zagrozen i w efekcie ich usunigcie. Hydrografia
odgrywa istotna role w tym procesie.

Pomiary hydrograficzne w gdanskim porcie skupiajg si¢ wo-
kot dwoch gtownych obszarow:

— zapewnienia bezpieczenstwa nawigacji morskie;j,

— kontroli budowli hydrotechnicznych.

Do realizacji pomiarow ZMPG S.A. wykorzystuje moto-
rowke hydrograficzng m/v ,,Ania” wyposazong w nowoczesny
sprzet hydrograficzny: echosonde wielowigzkowa Kongsberg
EM 3002 oraz system pozycjonowania Kongsberg Seatex Se-
apath 200 RTK z elektroniczng stabilizacjg jednostki.

Echosonda wielowigzkowa EM3002 umozliwia pomiar
z duza rozdzielczoscig dna akwenu o duzej gestosci danych.
Sonda moze mierzy¢ do 40 profilow poprzecznych na sekun-
de, kazdy zawiera do 254 punktow pomiarowych. Dno akwenu
moze by¢ pomierzone w siatce o wymiarach 10 x 10 cm. Pomia-
ry z wykorzystaniem takiej echosondy wielowigzkowej dostar-
czaja w bardzo szybkim czasie precyzyjne dane o dnie akwenu.

W celu zapewnienia bezpieczefnstwa nawigacji morskiej
i mozliwosci uzytkowania budowli hydrotechnicznych w porcie
prowadzi si¢ pomiary hydrograficzne, ktorych produktem kon-
cowym jest plan batymetryczny. Stuzy on w szczegdlnosci do
ustalenia gigbokos$ci nawigacyjnej, przegliebien i sptycen dna.
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Rys. 3. Plan batymetryczny wykonany przez hydrografa z ZMPG S.A. Taki dokument jest autoryzowany w Biurze Hydrograficznym Marynarki Wojennej w Gdyni

Wykonywane plany batymetryczne sg podzielone na trzy
grupy:

— okresowe,

— kontrolne,

— awaryjne.

Okresowe plany batymetryczne akwenu sporzadza si¢ z na-
stepujaca czestotliwoscia:
— co dwa lata — w przypadku nieregularnie uzytkowanych
akwenow 1 budowli morskich oraz stoczniowych kon-
strukcji hydrotechnicznych,

— co roku — jezeli akweny i budowle morskie sg regularnie
uzytkowane, w szczegolnosci okres ten dotyczy budow-
li przeznaczonych do przetadunku towarow i fadunkow
drobnicowych, masowych i kontenerdw,

— w okresie krotszym niz rok dotyczy: intensywnie eksplo-
atowanych akwenow i budowli morskich, przy ktérych
odbywa si¢ przetadunek tadunkéw masowych luzem
i gdy tadunek ten usypuje si¢ do akwenu, co wiaze si¢
z wystgpieniem duzych splycen dna, a takze budowli
hydrotechnicznych wchodzacych w sktad terminali pa-
sazerskich, promowych oraz paliwowych, uzytkowania
budowli morskiej w stanie przedawaryjnym, stanowisk
stacji prob statkéw na uwiezi.

Kontrolne lub awaryjne plany batymetryczne akwenu spo-
rzadza si¢ w przypadku:

— wykonania robo6t czerpalnych,

— wykonania prac czerpalnych w celu likwidacji przegte-
bien dna,

— koniecznosci uzyskania decyzji o zmianie sposobu uzyt-
kowania budowli morskiej, w szczegdlnosci przed obcig-
zeniem budowli morskiej dzwignica wywotujaca wigk-
sze lub bardziej niekorzystne obciazenia,

— stwierdzenia uzycia $ruby przez statek zacumowany do
budowli morskiej nieprzystosowanej do takiego uzytko-
wania,

— po kazdym sztormie, ktory wywotat okreslone w doku-
mentacji maksymalne falowanie na akwenie przy mor-
skiej budowli hydrotechnicznej; w szczegoélnosci doty-
czy to falochronéw, kazdorazowo po zaistniatej awarii
budowli morskie;j.

Kolejnym elementem prac hydrograficznych, istotnym
z punktu widzenia bezpieczenstwa jednostek ptywajacych oraz
kontroli stanu technicznego budowli morskich, jest sprawozda-
nie z badania dna. Jest to dokument przedstawiony w formie
opisowej 1 kartograficznej. W ZMPG S.A. powstaje on na pod-
stawie danych zebranych metoda tralowania hydroakustyczne-
go przy wykorzystaniu echosondy wielowigzkowej EM 3002.
W przypadku wykrycia przeszkod na dnie jest zaznaczona pozy-
cja tych przeszkod na zatagczonym do sprawozdania planszecie.
Opis wykrytych przeszkdd jest uzupetniany w sprawozdaniu po
wczesniejszym ich sprawdzeniu przez nurka.
Sprawozdanie z badania dna akwenu portowego sporzadza
si¢ w nastepujacych przypadkach:
— w zwiazku z przekazaniem do uzytkowania nowej bu-
dowli morskiej przeznaczonej do obstugi jednostek pty-
wajacych,
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Rys. 4. Zaglebienia w dnie utworzone pod wptywem nacisku nog stojacej tam platformy wiertniczej Petrobaltic, glebokos¢ tych zagtebien dochodzi do 2 m,
obrazy dna wykonane sonda wielowiazkowa EM3002 przez ZMPG S.A.

Rys. 5.

Zniszczenia po sztormie w 2009 roku przy falochronie w Porcie Polnocnym; czerwonym koltem zaznaczono latarnie wyrwane z falochronu, kolejne zdjecie
przedstawia zatopione elementy betonowe falochronu po uderzeniach fal; obrazy dna wykonane sonda wielowiazkowa EM3002 przez ZMPG S.A.

w zwiazku z odbiorem i przekazaniem do uzytkowania
istniejacej budowli morskiej przeznaczonej do obstugi
jednostek ptywajacych, w przypadku gdy dokonano ich
przebudowy, montazu, remontu lub adaptacji, potaczo-
nych z pracami rozbiorkowymi od strony odwodne;j kra-
wedzi budowli morskiej,

przed dokonaniem okresowej kontroli istnicjacej bu-
dowli morskiej przeprowadzanej co najmniej raz na pig¢é
lat; istotny wplyw na wyniki okresowej kontroli budow-
li hydrotechnicznej maja informacje zawarte zardéwno
w planie batymetrycznym, jak i sprawozdaniu z bada-

nia dna; tres¢ tych dokumentow umozliwia sprawdzenie
aktualnych warunkéw posadowienia budowli morskiej,
do ktorych mozna zaliczy¢: wystepowanie glebokosci
dna wigkszej niz glebokos$¢ dopuszcezalna w okreslonym
punkcie lub dtugosci przy budowli morskiej, wystepowa-
nie glebokosci dna mniejszej niz glebokos¢ techniczna
w okreslonym punkcie lub dtugosci przy budowli mor-
skiej oraz stan umocnien dna, ktore stanowia podwodna,
integralng czg$¢ konstrukceji danej budowli.

Pomiary batymetryczne, majace stuzy¢ kontroli okresowej
budowli hydrotechnicznych, wykonuje si¢ w pasie szerokosci
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Rys. 6. Umocnienie dna przy zachodniej gtéwce wejsciowej do Portu Gdansk w postaci utozonych workow wypetnionych zwirem;
obraz dna wykonany sonda wielowiazkowa EM3002 przez ZMPG S.A.

Rys. 7. Umocnienie dna przy Nabrzezu PZB — Ziotkowskiego w Porcie Gdansk w postaci utozonych plyt betonowych;
obrazy dna wykonane sonda wielowiazkowa EM3002 przez ZMPG S.A.

nie mniejszej niz trzykrotno$¢ gltebokosci, ale wigkszej niz dwa-
dziescia metréw. Uzupelnieniem planu batymetrycznego i spra-
wozdania z badania dna jest numeryczny model dna. Na podsta-
wie numerycznego modelu dna mozna przeprowadzi¢ analizg
dna morskiego i znajdujacych si¢ na nim obiektow w przestrze-
ni dwu i trojwymiarowej. Wykorzystywane sg dwa modele do
przedstawienia powierzchni dna akwenu. Najczgsciej jest sto-
sowany model rastrowy, ktory w postaci siatki grid o wysokiej

rozdzielczo$ci umozliwia szczegdtowy prezentacje ksztattu dna
w trzech wymiarach. Dzigki temu mozna doktadnie okresli¢, jak
sg pouktadane, na przyktad, poszczegdlne worki wzmacniajace
dno przy nabrzezu. Kolejny to model warstwicowy, ktéry uta-
twia wykrycie sptycen dna czy przeszkody na dnie. Numeryczne
modele terenu stuza rowniez do wykonywania pewnych zadan,
jak obliczenia kubatur prac poglebiarskich czy zasypowych.
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ZAKONCZENIE

Rok 2016 bedzie dla hydrografii w Porcie Gdansk rokiem
wejscia w nowa jakos¢. Aktualnie trwa budowa nowej jednostki
hydrograficzno-inspekcyjnej dla ZMPG S.A., ktora bedzie wy-
posazona w najnowoczesniejszy sprzet do badan hydrograficz-
nych i $rodowiskowych. Nowa jednostka bedzie wyposazona
mig¢dzy innymi w dwuglowicowy system echosondy wielowiaz-
kowej pracujacej jednoczesnie na dwoch czestotliwosciach.
Obecnie s3 to najbardziej zaawansowane systemy pomiarowe,

dzigki ktorym uzyskujemy duza gestos¢ punktow pomiarowych
z wyeliminowaniem wszelkich szumow 1 zaklocen, a wszyst-
ko to przy stosunkowo duzej predkosci pomiarowej. Ponadto
na wyposazeniu jednostki bedzie dookdlny sonar wysokocze-
stotliwosciowy do identyfikacji przeszkod podwodnych, ma-
gnetometr do wykrywania metali, pojazd ROV do ogladu pod-
wodnych budowli hydrotechnicznych (pirsy, falochrony, $cianki
nabrzezy), a takze do identyfikacji przeszkdéd podwodnych. Jed-
nostka bedzie wyposazona rowniez w sprzet do badan srodowi-
skowych.
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