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Zmienno$¢ zasolenia wod u polskich brzegdéw Baltyku za-
lezy od wielu czynnikow hydrologiczno-meteorologicznych
oraz warunkow lokalnych. Sa to przede wszystkim wlewy wod
oceanicznych przez Cie$niny Dunskie [15], odptyw rzeczny
ze zlewiska Morza Baltyckiego [16] czy opad atmosferycz-
ny bezposrednio na powierzchni¢ morza [32]. Pewien wplyw
na zmiennos$¢ zasolenia moga mie¢ tez inne czynniki, jak: pa-
rowanie z powierzchni morza [12], mieszanie wod [25] czy

upwelling [13]. Wzrostowi zasolenia wod sprzyjaja wlewy wod
oceanicznych, parowanie z powierzchni morza, mieszanie wia-
trowe 1 upwelling. Natomiast wystadzanie wod morskich po-
woduja odptyw rzeczny i opad atmosferyczny bezposrednio na
powierzchni¢ morza.

O zmiennosci zasolenia u polskich brzegow Battyku pisali
gtéwnie Majewski [14], Mtodzinska [20] i Cyberska [4], czy
Kaminska i Krzyminski [9]. Pewne informacje o zmianach zaso-
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lenia zawarto réwniez w innych pracach [6, 25, 26]. Natomiast Tabl. 1. Statystyki rocznych wartosci zasolenia wod
zmianami zasolenia na Morzu Battyckim zajmowali si¢ gldwnie W nawi h“ P;"Skwh ll("ze;e’(‘:‘,v Ba“yk“t (1?151'20122', Cstremal
Nehring i Matthaus [22], Samuelsson [28] oraz Meier i Kauker fawiasach podano roft, wkforym wystapiia warfos¢ ekstrematna

[17]. Generalnie stwierdzono spadek zasolenia wod Battyckich, Odchyle- | Wspot- Ampli-
co wigze si¢ gtdéwnie z ostabieniem wlewdéw wdd oceanicznych Stacje Zasolenie nie czynnik tuda
. . . . , [%0] standar- | zmienno- [%0]
do Baltyku 1 Z\.7v1¢ksz.aja(cym si¢ odplywem Wod rzecfznych. dowe ici [%) 00
Zmiany zasolenia maja duzy wpltyw na funkcjonowanie eko- e
systemu Battyku. Takie zmiany moga wptywac¢ na introdukcje minimum (1599)
gatunkéw obeych [29].
. , . , . . , Migdzyzdroje Srednie 6,52 0,36 5,51 1,59
Celem pracy jest okreslenie trendéw zmian zasolenia wod
powierzchniowych oraz ocena wptywu czynnikoéw hydrologicz- maksimum 17‘3351
no-meteorologicznych, warunkéw lokalnych oraz cyrkulacji at- (1984)
mosferycznej na zmiang ;asolenia w strefie brzegowej w rie— minimum 260%52
sie 1950-2012. Szczegdlnie zwrocono uwage na wplyw wiatru/ (2002)
cyrkulacji atmosferycznej, ktéra moze oddziatywaé na zmien- Wiadystawowo érednie 7,42 0,18 2,42 0,87
no$¢ zasolenia. Czynnik ten dotychczas rzadko uwzgledniano
. . , . . , . 7,82
w badaniach nad zmiennoscia zasolenia wod na Battyku. Wcze- maksimum (1976)
$niej, na podstawie danych z okresu 1950-1990, stwierdzono,
ze u poludniowych brzegéw Zatoki Pomorskiej istnieja istotne minimum (16959%)
statystycznie zwiazki zasolenia z cyrkulacja atmosferyczng [5].
Hel $rednie 7,22 0,24 3,23 1,10
MATERIALY | METODY BADAN maksimum | (%%
;. . . i 6’57
W pracy wykorzystano warto$ci miesieczne, sezonowe TInmUm: - 5602y
i roczne zasolenia wod powierzchniowych z 4 stacji u polskich ) .
, . Lo Gdynia Srednie 7,21 0,22 3,09 1,11
brzegoéw Battyku — Gdynia, Hel, Wtadystawowo i Migdzyzdro-
je z okresu 1950-2012. Dane hydrologiczno-meteorologiczne, maksimum | 768
a zwlaszcza dane o zasoleniu, zaczerpnigto z: Rocznikéw Hy- (1984)
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Rys. 1. Zimowe (XII-II) trendy zmian zasolenia w Helu (najsilniejszy, linia ciagla, a) i w Migdzyzdrojach (najstabszy, linia przerywana, b)
w okresie od 1950 do 2012 roku
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drograficznych Morza Battyckiego (1950-1970) [27], Morskich
Komunikatow Hydrologiczno-Meteorologicznych (1961-1990)
[21], Warunkéw Srodowiskowych Polskiej Strefy Potudniowe-

Tabl. 2. Wspolczynniki korelacji miesiecznych, sezonowych i rocznych
trendéw zasolenia dla wybranych rejonow u polskich brzegow Baltyku
w okresie 1950-2012

go Battyku (1986-2001) [31] oraz z Battyku Potudniowego — Okresy | Miedzyzdroje | Wiadyslawowo Hel Gdynia
charakterystyka wybranych elementow srodowiska (2002-2012)
[2]. Podstawowe toczne statystyki zasolenia, takie jak: warto- I -0.20 -047° -0.52° -0.,46°
$ci $rednie, ekstremalne, amplitudy, odchylenia standardowe il -0,16 -0,33! 0,473 -0,34!
oraz wspOlczynniki zmienno$ci dla tych stacji przedstawiono I 20,09 032! 2011 -0.16
w tabl. 1. W}./korzys.tano réwniez da'ne. fiotyczq?e. predkosci wia- v 0,04 028! 025 20,09
tru przypowierzchniowego, predkosci i czgstosci wystgpowania 1 1 ‘
kierunkéw wiatru geostroficznego [19], czestosci wystgpowania v -0,05 0,32 -0.29 -0,30
kierunkéw cyrkulacji atmosferycznej [24] oraz wartosci indek- VI -0,08 -0,28 -0,23 -0,23
su Oscylacji Potnocnoatlantyckiej — NAO, ktore zaczerpnigto VII 0,10 027 20,392 -0,32!
z bazy publikowanej on-line przez University of East Anglia. VI 0.1 028" 0.40° 027"
Do \.Nyznaczenlla 1 %badanla 1s‘Fotnosc1 sta.ttyst}.fcznej trendow IX -0.12 031! 031! 0,46°
zasolenia oraz zwigzkdéw zasolenia z czynnikami anemologicz-
. L .. X -0,12 -0,367 -0,31! -0,40?
nymi dotyczacymi wiatru/cyrkulacji zastosowano metodg kore-
lacji 1 regresji. Wyznaczono trendy zasolenia w formie prostych Xl -0,06 -0.372 -0,32! -0.38
regresji, obliczono wspotczynniki korelacji i determinacji R? XII -0,17 0,513 -0,38? -0,47°
oraz okreslono ich istotno$¢ statystycznag testem Fishera-Snede-
. . 3 3 3
cora. Przyktady wybranych trendow zasolenia przedstawiono na X 0,20 0,53 -0.56 -0.55
rys. 1 1 2 w uktadzie wspotrzednych prostokatnych, zawieraja- 1I-v -0,07 -0,34! -0,29! -0,24
cych rownanie trendéw oraz wspotezynnikéw korelacji r i deter- VI-VIII -0,05 -0,30! 0,382 0,341
minacji R Wspolcz.ynr.nkl kor@lacy r'd1a wszystklch.badanych XXI 013 0.40° 038 045
trendéw z uwzglednieniem ich istotnosci statystycznej przedsta-
wiono w tabl. 2. W celu okre$lenia wptywu wiatru/cyrkulacji na -X1I -0,16 -0,47° 0,57 0,517
zasolenie wod wyznaczono zwigzki korelacyjne dla ich warto§ci 1 istotne na poziomie a = 0,05
rocznych. ? istotne na poziomie o = 0,01
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Rys. 2. Trendy zmian zasolenia w Helu (najsilniejszy, linia ciagta, a) i w Migdzyzdrojach (najstabszy, linia przerywana, b)
dla wartosci rocznych w okresie od 1950 do 2012 roku
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TRENDY ZASOLENIA

U polskich brzegdéw Battyku w okresie 1950-2012 wystepu-
ja spadkowe trendy zasolenia wod. Istotne statystycznie sa one
tylko we wschodniej czesci wybrzeza (tabl. 2). Najsilniejsze
trendy spadkowe wystepuja tam w chtodnej porze roku, zwlasz-
cza w grudniu i styczniu. Do$¢ wyrazne sg one réwniez w lutym,
a takze od wrzesnia do listopada. Najstabsze trendy zasolenia
wystepuja w okresie wiosenno-letnim, a zwlaszcza w marcu,
kwietniu i czerwcu, kiedy sa przewaznie nicistotne statystycz-
nie. Nieistotne statystycznie trendy zasolenia, cho¢ rowniez
spadkowe, wystepuja w zachodniej czgsci naszego wybrzeza
(Migdzyzdroje), i to we wszystkich miesigcach oraz porach roku
(tabl. 2). Rowniez w okresie 1986-2005 w Migdzyzdrojach za-
solenie nie wykazywato spadku [9]. Wplyw na nieistotne staty-
stycznie trendy zasolenia wod w Mig¢dzyzdrojach ma zapewne
mig¢dzy innymi wyjatkowo duza migdzyroczna zmienno$¢ zaso-
lenia przejawiajaca si¢ stosunkowo wysokimi wspotczynnikami
zmiennosci (tabl. 1). W konsekwencji duze odchylenia wartosci
zasolenia (punktow empirycznych) od prostej regresji (linii tren-
du) znacznie pogarszaja korelacje.

Dla wartosci sezonowych najsilniejsze trendy zasolenia
wod wystepuja w zimie 1 poza Migdzyzdrojami, wspotczynni-
ki korelacji » wahaja si¢ w przedziale od -0,53 (Wtadystawo-
wo) do -0,56 (Hel) i sa istotne statystycznie nawet na poziomie
o = 0,001 (tabl. 2). Zmiennos¢ zasolenia w Helu w 31% (R?)
mozna wytlumaczy¢ zmiennos$cig czasowa. Ze wspolczynnika
regresji wynika, ze z kazda nastgpna zima zasolenie tam spada
srednio 0 0,014%o (rys. 1). Dos¢ silne trendy zasolenia wystepuja
réwniez jesienia [ = (-0,38) + (-0,45)], o istotnosci statystycznej
przynajmniej na poziomie oo = 0,01. Natomiast wyraznie stabsze
trendy zasolenia dotycza lata o istotno$ci statystycznej przewaz-
nie zaledwie na poziomie o = 0,05, a najstabsze sa wiosna, kie-
dy nie wszystkie sa one istotne (tabl. 2).

Z kolei trendy zasolenia dla warto$ci rocznych sg wysoce
istotne statystycznie (o = 0,001), o najsilniejszym wspotczynni-
ku korelacji w Helu wynoszacym r = -0,57 (tabl. 2). Zmiennos¢
zasolenia tam w 32% (R*) mozna wyjasni¢ zmiennoscia czaso-
wa. Ze wspotczynnika regresji wynika, ze z kazdym nastgpnym
rokiem zasolenie w tym rejonie spada $rednio o 0,007%o (rys. 2).
Bardziej wyrazny spadek zasolenia byt w okresie 1986-2005,
kiedy dla catej polskiej strefy przybrzeznej wynosit 0,07 psu/rok
[9], cho¢ na otwartych wodach potudniowego Battyku w okresie
pézniejszym (1998-2010) zaznaczyt si¢ wzrostowy trend zaso-
lenia wéd [26].

Spadkowa tendencja zasolenia wod w strefie brzegowej za-
uwazalna jest rowniez dla $rednich warto$ci dziesigcioletnich,
zwlaszcza w Gdyni, Helu i Wiadystawowie (tabl. 3). Staty
spadek rozpoczyna si¢ tam od 1971-1980 do ostatniego dzie-
sigciolecia — 2001-2010. W tym ostatnim dziesigcioleciu zaso-
lenie w Gdyni i1 Helu obnizyto si¢ nawet ponizej 7%o. W Mig-
dzyzdrojach natomiast spadkowa tendencja zasolenia jest stabo
widoczna, cho¢ najwyzsze zasolenie wystapito w pierwszym
dziesigcioleciu (1951-1960). Staty spadek zasolenia rozpoczat
si¢ dopiero od dziesigciolecia 1981-1990 i byl kontynuowany
rowniez w ostatnim dwuleciu 2011-2012 (tabl. 3). Na pozosta-
lych stacjach w tym ostatnim dwuleciu zaznaczyt si¢ wzrost za-
solenia wod.

Tabl. 3. Srednie zasolenie wod (W %o) w Miedzyzdrojach,
Wiadyslawowie, Helu i Gdyni w poszczegolnych dziesigcioleciach
w okresie od 1951 do 2012 roku

Migdzyzdroje | Wiadystawowo | Hel Gdynia | Srednia

1951-1960 6,68 7,54 7,38 7,35 7,24
1961-1970 6,37 7.42 7.21 7,17 7,04
1971-1980 6,60 7,59 7.41 7,39 7,25
1981-1990 6,63 7.42 7,32 731 7,17
1991-2000 6,46 7,29 7,05 7,10 6,98
2001-2010 6,40 7,29 6,97 6,93 6,90
2011-2012 6,36 7,32 7,09 7,15 6,98

Srednia 6,52 7,42 7,21 7,21 7,09

Na spadkowe trendy zasolenia u naszych brzegéow Baltyku
w okresie 1950-2012 mogto ztozy¢ si¢ wiele przyczyn. Przede
wszystkim zaobserwowano brak silnych wlewow wod oce-
anicznych do Baltyku, zwlaszcza w latach osiemdziesiatych
i na poczatku lat dziewigédziesigtych XX wieku [15]. Natomiast
wzrastaly opady atmosferyczne nad Baltykiem [3]. Podobne
tendencje opadoéw obserwowano na polskim wybrzezu, jednak
trendy sumy opadéw w okresie od 1951 do 2012 byly nieistotne
statystycznie (Swinoujécie 7 = 0,21 i Hel » = 0,17). Stwierdzo-
no réwniez wzrost odptywu rzecznego do Baltyku [8]. Wzro-
stowa tendencja odplywu rzecznego jest widoczna réwniez
u polskich brzegéw Battyku. Jednak wzrostowe trendy odptywu
Wisly (= 0,09) i Odry (» = 0,06) w okresie 1951-2012 sa nie-
istotne statystycznie. Warto zauwazy¢, ze $redni odplyw Wisty
(1061 m3/s) i Odry (508 m3/s) w okresie 2001-2012 w porow-
naniu do okresu 1951-2000 (1078 m3/s i 530 m?/s) byl nieco
mniejszy, odpowiednio o 17 m3/s i 22 m%/s. Trend odptywu Wi-
sty w okresie 1990-1999 byt bardzo wyrazny, o wysokim wspot-
czynniku korelacji » wynoszacym 0,96 [7].

WPLYW WIATRU/CYRKULACJI ATMOSFERYCZNEJ
NA ZMIENNOSC ZASOLENIA

Na zmienno$¢ zasolenia wod maja wplyw przede wszystkim
takie czynniki, jak: wlewy wod oceanicznych przez Ciesniny
Dunskie, odptyw wod rzecznych oraz opady atmosferyczne i pa-
rowanie dotyczace bezposrednio powierzchni morza. Na zaso-
lenie wod moga mie¢ tez wptyw czynniki anemologiczne (mie-
szanie wiatrowe) jak: falowanie, prady wiatrowe czy upwelling.
W celu okreslenia wplywu czynnikow anemologicznych na
zmiennos$¢ zasolenia wod zbadano zwigzki jakie zachodza mig-
dzy zasoleniem a takimi wskaznikami wiatru, jak: predkos¢ wia-
tru przypowierzchniowego ¥, predko$¢ wiatru geostroficznego
V., liczbg dni wiatru geostroficznego z sektora zachodniego G,
iz sektora wschodniego G, liczba dni z cyrkulacjg atmosferycz-
na z sektora zachodniego C, i z sektora wschodniego C,, a takze
z indeksem Oscylacji Potnocnoatlantyckiej NAO (tabl. 4).

Stwierdzono, ze niektore czynniki anemologiczne na wigk-
szo$ci stacji maja wplyw na zmiennos¢ zasolenia wod, zwtlasz-
cza predkos¢ wiatru powierzchniowego i liczba dni wiatru geo-
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stroficznego z sektora wschodniego (NE+E+SE). Wplyw tych
czynnikéw na zmiennos$¢ zasolenia najwyrazniej zaznacza si¢
w rejonie Wiadystawowa, ktory najbardziej wystawiony jest na
dziatanie wiatru. W rejonie tym spadek czgstosci wystgpowania
wiatru/cyrkulacji z kierunkow wschodnich (G,, C,) przyczy-
nit si¢ do spadku zasolenia wod. Wyjasnienie wptywu wiatru/
cyrkulacji z kierunkoéw wschodnich na zmienno$¢ zasolenia nie
jest tatwe. Wiadomo, ze wiatry z kierunkow wschodnich (NE,
E, SE) u poludniowych brzegdéw otwartego Battyku wywotuja
upwelling [10, 30]. Mozna przyjac, ze podplywajace wody ku
powierzchni z warstw glebszych morza moga charakteryzowac
si¢ wigkszym zasoleniem. Wiadomo natomiast, ze haloklina na
otwartych wodach Baltyku (w basenach) wystepuje dos¢ glebo-
ko (30 + 70 m) i te stone wody nie podptywaja ku powierzchni.
Jednakze w strefie przybrzeznej potudniowego Battyku latem
haloklina moze wystgpowa¢ na mniejszych glebokosciach na-
wet 15+ 20 m [1]. W okresach wystepowania upwellingu moga
wigc wydostawac si¢ na powierzchni¢ wody bardziej zasolone
od wod powierzchniowych, gtéwnie wzdtuz Potwyspu Helskie-
go [11].

Zasolenie moze tez wzrasta¢ w wyniku wypychania przez
wiatry wschodnie wystodzonych wod powierzchniowych po-
chodzenia ladowego (rzeczne) w kierunku otwartego morza, od-
staniajac tym samym wody morskie bardziej zasolone. Te inter-
pretacje moga wyjasniaé sens fizyczny istotnych statystycznie
zwiazkow ze wskaznikami anemologicznymi. Bowiem coraz
rzadsze wystgpowanie wiatrow/cyrkulacji z kierunkow wschod-
nich i tym samym rzadsze wystgpowanie upwellingow oraz
czestsze zaleganie wystodzonych powierzchniowych wod przy-
brzeznych moze by¢ jednym z czynnikéw wzglednego spadku
zasolenia w badanym okresie.

Nalezy réwniez zauwazy¢, ze jezeli istnieje dodatnia kore-
lacja zasolenia wod ze wschodnimi wskaznikami wiatrowymi,

a) Sy [%o]
7,90

Tabl. 4. Wspolczynniki korelacji zasolenia wéd u polskich brzegéw
Baltyku z predkos$cia wiatru przypowierzchniowego (1), predkoscia
wiatru geostroficznego (V), liczba dni wiatru geostroficznego z sektora
zachodniego (G)) i z sektora wschodniego (G)), liczba dni z cyrkulacja
z sektora zachodniego (C,) i z sektora wschodniego (C,) oraz z indeksem
Oscylacji Pétnocnoatlantyckiej (VAO) dla wartosci rocznych,
glownie w okresie 1951-2012

Czynniki
& Ve G,k Gr C, C, NAO
Rejony
Migdzyzdroje | 0,19 0,26' | -0,06 | 0,13 0,04 | -0,06 | 0,33°
Wtadystawowo | 0,41° | 0,22 | -0,29° | 0,49* | -0,31*> | 0,30 | -0,03
Hel 0,51+ | 0,23 | -0,18 | 0,322 | -0,16 | 0,11 0,27
Gdynia 0,32° | 0,19 | -0,28 | 0,42° | -0,14 | 0,10 | 0,19

4/1954-2012
/1951-2000
¢/ wiatr z Helu

1/ istotne na poziomie o = 0,1

?/ istotne na poziomie o = 0,05
3/ istotne na poziomie o = 0,01
4/ istotne na poziomie o = 0,001

to z zachodnimi wskaznikami wiatrowymi bedzie korelacja
ujemna. Jest to widoczne we Wtadystawowie, gdzie wspol-
czynniki korelacji » zasolenia z liczbg dni wiatru geostroficz-
nego z sektora zachodniego (G,, SW+W+NW) s3 ujemne
i istotne statystycznie na poziomie o = 0,05; a z cyrkulacja at-
mosferyczng (C,,, SW+W+NW) — nawet na poziomie o = 0,01
(rys. 3, tabl. 4). Jak wida¢ na rys. 3, wraz ze wzrostem licz-
by dni z wiatrem z kierunkéw wschodnich (G,, NE+E+SE)
wzrastato zasolenie (rys. 3a), natomiast ze wzrostem liczby dni
z wiatrem z kierunkéw zachodnich (G, SW+W-+NW) spadato
zasolenie (rys. 3b) w okresie 1951-2000. Mozna stwierdzi¢, ze
spadek czgsto$ci wystgpowania wiatru/cyrkulacji z kierunkow
wschodnich (NE+E+SE) zrownowazony zostal wzrostem wy-
stepowania wiatru/cyrkulacji zachodniej (SW+W+NW). Przy
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Rys. 3. Zwiazki zasolenia wod w rejonie Wiadystawowa (S,)) z liczbg dni z wiatrem geostroficznym z sektora wschodniego (G, a)
i z sektora zachodniego (G, b) dla wartosci rocznych w okresie 1951-2000
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wiatrach/cyrkulacji z kierunkow SW+W+NW nie pojawia si¢
upwelling. Ponadto czgste wystepowanie wiatru/cyrkulacji za-
chodniej sprzyja zaleganiu u wybrzezy wod pochodzenia lado-
wego (rzecznego). Te czynniki zapewne mogly mie¢ wplyw,
cho¢ niewielki, na spadek zasolenia u polskich brzegéw Bal-
tyku. Odwrotnie moze oddziatywa¢ na zasolenie wod predkosé
wiatru, gdzie wspotczynniki korelacji » s3 dodatnie i istotne sta-
tystycznie w rejonach potozonych blisko glebin (tabl. 4). Mozna
przypuszczac, ze w wyniku mieszania wiatrowego podnoszone
sa ku powierzchni wody bardziej zasolone. Mniejszy wplyw na
zasolenie ma indeks NAO, gdzie wspolczynniki korelacji » sg
stabe i tylko niektore sg istotne statystycznie (tabl. 4).

WNIOSKI

Stwierdzono, ze istniejg spadkowe istotne statystycznie tren-
dy zasolenia wod u wschodnich brzegéow polskiego Battyku,
zwlaszcza w okresie jesienno-zimowym. W tym okresie wzra-
stata czesto$¢ wystgpowania wiatrow z kierunkow zachodnich,
nizow barycznych i zwigzanymi z nimi opadami atmosferyczny-
mi, ktore mogly przyczyniac si¢ do spadku zasolenia wod.

Spadku zasolenia wod nalezy upatrywac gtownie z powodu
braku silnych wlewéw wod oceanicznych bardziej zasolonych
do Baltyku poza latami 1951 i 1993, kiedy to nastgpity bardzo
silne wlewy [15]. Ponadto najsilniejszy wlew na poczatku bada-
nego okresu (1951) mdgl mieé¢ znaczacy wplyw na spadkowy
kierunek trendu. W badanym okresie stwierdzono rowniez nie-
znaczng rosngcg tendencj¢ opadow atmosferycznych nad Batty-
kiem i odptywu rzecznego.

Spadkowe trendy zasolenia wod, cho¢ nieistotne statystycz-
nie, wystapily w zachodniej czesci naszego wybrzeza (Migdzyz-
droje). Przyczyna braku istotnych trendow w Miedzyzdrojach
moze by¢ duza migdzyroczna zmienno$¢ zasolenia, co pogarsza
korelacje. W badanym okresie odchylenie standardowe, wspot-
czynnik zmiennosci i amplituda zasolenia sg tam prawie dwu-
krotnie wyzsze niz w pozostatych stacjach. Zapewne wptyw na
to maja z jednej strony duzy udziat wod rzecznych w stosunko-
wo ptlytkiej Zatoce Pomorskiej, a z drugiej strony bliskos¢ Cie-
$nin Dunskich, skad naptywaja stone wody oceaniczne.

Zmiennos¢ zasolenia wdd u polskich brzegow Battyku za-
lezy od wielu czynnikow — wlewu wod oceanicznych, odply-
wu wod ladowych (rzecznych), opadu atmosferycznego i paro-
wania bezposrednio z powierzchni morza, mieszania wod czy
upwellingu. W pracy zwrdcono uwage na role czynnikéw ane-
mologicznych majacych wptyw, na przyktad na upwelling, kt6-
ry w pewnym stopniu moze wptywac na zmienno$¢ zasolenia
wod. Od polowy lat siedemdziesigtych XX wieku rownolegle do
spadku zasolenia zmniejszata si¢ czestos¢ wystepowania wiatru/
cyrkulacji z kierunkéw wschodnich (NE+E+SE). Spadek czg-
stosci wystepowania wiatru/cyrkulacji NE+E+SE, a tym samym
spadek wystepowania upwellingow, ktére umozliwiaja wydo-
stawanie si¢ wod bardziej zasolonych na powierzchnig, mogt
przyczyniac¢ si¢ do nieznacznego spadku zasolenia.

Spadek  wystepowania  wiatru/cyrkulacji  NE+E+SE
byl zrekompensowany wzrostem wystgpowania cyrkulacji
SW+W+NW. Wiatr/cyrkulacja z tego kierunku nie wywotuje
upwellingu 1 sprzyja zaleganiu wzdhuz wybrzeza stosunkowo
stodkich wod, gtownie pochodzenia rzecznego.

Na zmiennos¢ zasolenia wod maja tez wptyw warunki lokal-
ne. Stacja Wiladystawowo wystepuje w miejscu najbardziej eks-
ponowanym na dziatanie morza, potozonym blisko akwenow
glebokich, a takze w strefie intensywnego wystepowania upwel-
lingow [30]. Z kolei stacje w Gdyni i Helu sg bardziej ostonigte
(Zatoka Pucka) od wpltywow morskich i tam nie pojawiaja si¢
upwellingi, ktore nie pojawiaja si¢ rowniez w Migdzyzdrojach.
Stacja Miedzyzdroje potozona jest na brzegu Zatoki Pomorskiej,
ktorej wody w zasadzie sg izolinowe, cho¢ wystepuje nieznacz-
ny wzrost zasolenia wraz z glgbokoscia [2, 31]. Ponadto takie
stacje, jak: Migdzyzdroje, Gdynia i Hel sg pod silnym wplywem
wod rzecznych. Zalegajace na powierzchni stodsze wody rzecz-
ne majg tam wplyw na uwarstwienie wod w strefie przybrzezne;.
Mozna tez stwierdzi¢, ze zasolenie wod przybrzeznych rozni sig
od zasolenia wod otwartego Battyku.

Prognozy wskazuja, ze bedzie postepowaé stopniowe wy-
stadzanie si¢ Baltyku, a zwlaszcza w jego czgsci poinocnej,
gléwnie ze wzgledu na zwigkszajacy si¢ odplyw rzeczny [18].
Jednocze$nie sa sygnaly, ze w wyniku ocieplania si¢ klimatu
(wzrostu temperatury powietrza) w Basenie Morza Battyckiego
nastapi wzrost parowania, ktory ograniczy dopltyw wéd stodkich
do Battyku [23]. W rezultacie spadek zasolenia wod battyckich
moze zosta¢ zahamowany.
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