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Mimo wielu prac badawczych opublikowanych na temat
brzegu morskiego, migdzy innymi w niniejszym periodyku [1,
10, 11, 12, 13], ich wyniki nie zawsze dotarty do $rodowisk
pozanaukowych. Tymczasem te Srodowiska czgsto decyduja
0 zabezpieczeniu i zagospodarowaniu brzegu morskiego, ktére
niestety nie zawsze jest trafione. Mam tu na mysli §rodowiska
urzednicze, projektowe, wykonawcze czy prawnicze. Chodzi
o decyzje w kontekscie interpretacji definicji brzegu morskiego,
a zwlaszcza okreslenia jego granic od strony morza i ladu.

W zwiazku z powyzszym uwazam za stosowne przypo-
mnie¢, co to jest brzeg morski i jakie sg jego elementy sktadowe.

Do ponownego ustosunkowania si¢ do tego zagadnienia
mi¢dzy innymi sktonit mnie fakt dyskusji w gronie prawnikoéw
i zakwestionowania prawidlowosci zastosowania przez podat-
nika stawki podatku 0% do §wiadczonych przez niego ustug.
Dotyczy to prac i rob6t budowlanych wykonywanych na brzegu
morskim uznanych za ustugi zwigzane z ochrong $rodowiska
morskiego, korzystajace z opodatkowania preferencyjng stawka
podatku na podstawie art. 83 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 11 mar-
ca 2004 roku o podatku od towaréw i ustug (Dz. U. z 2004 roku,
Nr 54, poz. 535 ze zmianami).

Oponenci uznali, ze roboty dotyczace zabezpieczenia brze-
gu morskiego nie sg zwigzane ze srodowiskiem morskim. Jed-
noczesnie zakwestionowali , ze brzeg morski jest elementem
srodowiska morskiego. Idagc na pewne ustepstwa, usitowano
przyjaé, ze tylko niektére roboty zabezpieczajace brzeg mor-
ski z bezposrednim oddziatywaniem morza moga korzystac¢ ze
stawki 0%. Sa to na przyktad: opaski brzegowe, ostrogi, progi

podwodne i tym podobne. Zabezpieczenie zas czgsci ladowe;j
brzegu morskiego przed zjawiskami osuwiskowymi za pomoca
kotew, gruntu zbrojonego, drenazu i tym podobne, jako metod
posrednich nie nalezy kwalifikowa¢ do robot zwigzanych ze
srodowiskiem morskim. Jest to btedne traktowanie zagadnienia,
albowiem zaro6wno ochrona brzegu morskiego bezposrednia
i posrednia ma rownorzedne znaczenie. Niekiedy nawet posred-
nia ochrona odgrywa wicksza rolg w zabezpieczeniu brzegu
morskiego.

Jak sadze w ostatecznym rozstrzygnigciu powstatych wat-
pliwosci na powyzszy temat pomogly ekspertyzy Katedry
Geotechniki, Geologii i Budownictwa Morskiego opracowane
w latach 2014 i 2016 [7, 15]. Rozwazania za$§ przedstawione
w niniejszej publikacji przybliza interpretacje brzegu morskiego
jako elementu Srodowiska morskiego.

BRZEG MORSKI | JEGO ELEMENTY

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na granice miedzy sro-
dowiskiem morskim i ladowym. Poprawna interpretacja strefy
brzegu morskiego takg granice wyznacza.

Brzeg morski jest strefa wzajemnego oddziatywania morza
i ladu. Ze strony morza sg to czynniki hydrodynamiczne, za$ ze
strony ladu — czynniki geo- i morfodynamiczne. Bezposrednia
przyczyna tego wzajemnego oddziatywania jest morze (rys. 1).

W zaleznosci od budowy geologicznej wyr6zniamy zasadni-
czo dwa rodzaje brzegu morskiego, a mianowicie: brzeg klifowy
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i brzeg wydmowy. W obu przypadkach granica odmorska brze-
gu morskiego jest poczatek oddzialywania fali morskiej na dno.
Odpowiada to w warunkach Battyku Potudniowego glebokosci
okoto 15 m i odlegtosci okoto 1000 m od strony morza [11]. Od
strony ladu granica brzegu morskiego uzalezniona jest od wyso-
kosci klifu lub wydmy i odpowiada zasiggowi niszczacej dzia-
falnosci morza (abrazji) oraz z tym zwigzanym prognostycznym
zasiegiem zjawisk osuwiskowych. Z badan Politechniki Gdan-
skiej [3, 4,5, 8,9, 11, 12, 13] wynika, ze dla klifu o wysokosci
okoto 30 m n.p.m. zasigg prognostycznych zjawisk osuwisko-
wych moze sigga¢ nawet 50 m w strong ladu, liczac od krawedzi
klifu. Stad dla kliféw w Polsce, ktorych wysokos$¢ czgsto prze-
kracza 30 m, zaproponowano bezpieczng strefe¢ rowng 100 m.
Na tej podstawie wyznaczono tak zwany pas techniczny, w kto-
rym Urzedy Morskie w Gdyni, Stupsku i Szczecinie prowadza
dziatalno$¢ inzynierska zwigzang z ochrong brzegu morskiego
(Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 29 kwietnia 2003 roku
w sprawie okreslenia minimalnej i maksymalnej szerokosci pasa
technicznego i ochronnego oraz sposobu wyznaczania ich gra-
nic).

Zwrdci¢ w tym miejscu nalezy uwage na fakt, ze procesy
zwigzane z rozwojem brzegu morskiego w warunkach Morza
Baltyckiego w Polsce sg zjawiskiem postepujacym. W zwiazku
z tym brzeg morski sukcesywnie przemieszcza si¢ ku ladowi
(rys. 1). Taki stan brzegu morskiego sprawia, ze na wielu jego
odcinkach powstaje konieczno$¢ jego zabezpieczenia. Zwlasz-
cza wtedy, kiedy chcemy korzysta¢ z jego walorow i w sposob
bezpieczny gospodarowac na jego zapleczu.

Powracajac do praprzyczyny powstania brzegu morskiego,
nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze jest nig morze. Kazdy proces
wystepujacy w strefie brzegowe;j jest bezposrednio lub posred-
nio inicjowany przez czynniki morskie (falowanie, prady mor-

skie i wezbrania sztormowe). Te czynniki hydrodynamiczne
i wywolane przez nie czynniki geo- i morfodynamiczne (mig¢dzy
innymi zjawiska osuwiskowe) przebiegaja wigc w strefie brze-
gowej [9, 10, 14, 15]. Jest to strefa $cisle zwigzana z morzem
i jest elementem Srodowiska morskiego.

Jak z powyzszych wywodow wynika strefa brzegowa obej-
muje zardwno czgs$¢ akwenu morskiego, jak i czgs¢ ladu. Moze-
my zatem wyr6zni¢ szereg elementow brzegu morskiego [11],
(rys. 2). Sa to: podbrzeze, plaza i nadbrzeze. Szczegdlng role
odgrywa podbrzeze. To duzy element brzegu morskiego znaj-
dujacy sie ponizej poziomu morza. W tej czesci podmorskie;j,
zwlaszcza w przypadku brzegu wydmowego, wyksztalcone sg
tak zwane rewy w warstwie dynamicznej. To efekt podluznego
i poprzecznego transportu rumowiska brzegowego. Przy niskim
poziomie morza odladowa czg¢$¢ podbrzeza stanowi plaza z wa-
lem brzegowym. Przy wysokim zas$ poziomie morza plaza staje
si¢ fragmentem podbrzeza, a wat brzegowy odgrywa role pierw-
szej rewy. Przy duzej ilosci rumowiska i szerokiej plazy w kon-
sekwencji dzigki dziatalnos$ci eolicznej, moze si¢ utworzy¢ wat
wydmowy. Jest to nadbrzeze wydmowe charakterystyczne dla
brzegu wydmowego. Stanowi ono naturalng barier¢ chronigca
jego zaplecze przed niekorzystng ingerencja morza.

Podobnie wyksztalcone jest podbrzeze brzegu klifowego,
jesli jego podloze macierzyste jest piaszczyste. Natomiast, je-
$li jest zbudowane z utwordéw trudno poddajacych si¢ abrazji,
a mianowicie z glin i itéw, wtedy jest ono stosunkowo ptytkie.
Nie ma odpowiednich warunkow batymetrycznych do wyksztat-
cenia bogatej w rumowisko brzegowe warstwy dynamicznej
z rewami. Rumowisko to po prostu jest stad wynoszone. Na ta-
kich brzegach klifowych plaza jest waska i uboga w rumowisko
piaszczyste lub jest w ogdle pozbawiona rumowiska. Wtedy na
plazy moze odstoni¢ si¢ gliniaste lub ilaste podtoze macierzyste.
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Trzecim elementem brzegu morskiego jest nadbrzeze
(rys. 2). Na brzegach klifowych jest ono gtéwnie zbudowane
z glin i itdw oraz z przewarstwiajacych je piaskow 1 zwirdw,
w ktorych najczesciej wystepuja wody podziemne. Wody te ob-
jawiaja si¢ na zboczu klifowym w formie wysickow. W przeci-
wienstwie do nadbrzezy wydmowych sa to utwory starsze od
holocenu.

Wspomniany wcze$niej pas techniczny jest zwigzany z nad-
brzezem klifowym lub wydmowym, a wigc nalezy do brzegu
morskiego. Wyznacza on niebezpieczny zasi¢g abrazji i zjawisk
osuwiskowych w nadbrzezu wywotlanych przez wczesniejsza
abrazje (rys. 1 12). Zasigg tych zjawisk wyznacza granice brze-
gu morskiego od strony ladu.

Nadbrzeze, zwtaszcza klifowe, to element brzegu morskie-
g0, ktory najczesciej wzbudza pewne watpliwosci odnosnie za-
kwalifikowania go do strefy brzegowej, a wigc do Srodowiska
morskiego. Jeszcze raz nalezy podkresli¢, ze procesy geodyna-
miczne i morfodynamiczne zachodzace w strefie nadbrzeza sa
konsekwencja niszczacej abrazyjnej dziatalnosci morza. Szcze-
g0lna rol¢ w rozwoju brzegu klifowego odgrywaja tu zacho-
dzace zjawiska osuwiskowe. Ich rozwdj nie zawsze wystgpuje
natychmiast po zaistniatej abrazji. Przyktadem moze by¢ nad-
brzeze w Jastrzebiej Gorze. Zgodnie z przeprowadzonymi tam
obserwacjami na km 134,200 przez Politechnik¢ Gdanska w la-
tach 1977-1999 [12, 13] zmienne tempo abrazji wyniosto od 0,9
do 1,6 m/rok. W tym okoto dwudziestoletnim interwale czasu
wystgpowala prawie wylacznie abrazja podnoza klifu. Dopiero
w 1999 roku powstato duze osuwisko siggajace korony klifu i jej
zaplecza.

Wprawdzie w latach 1994-1997 u podnéza nadbrzeza na
catym kilometrowym odcinku brzegu klifowego w Jastrzebiej
Gorze (km 133,500 + km 134,600) wykonano konstrukcj¢ opo-
rowg o charakterze opaski brzegowej z gabiondw, jednakze klif
nadal jest aktywny. Zwlaszcza ze w wyzszych partiach klifu
wystepuja wody podziemne ujawniajgce si¢ na zboczu w for-
mie wysigkow, a wykonany drenaz nie jest sprawny[13]. Stan
brzegu klifowego w Jastrzebiej Gorze jest katastrofalny 1 wy-
maga kompleksowego rozwigzania w sensie poprawnego zabez-
pieczenia [6, 8, 14]. Przy podejmowaniu takiej decyzji zawsze
nalezy pamigta¢ o tym, ze strefa brzegowa sktada si¢ z trzech
jej elementéw, a mianowicie: podbrzeza, plazy i nadbrzeza. Tak
traktuje brzeg obowigzujgca Ustawa o ustanowieniu programu
wieloletniego ,,Program ochrony brzegéw morskich” z dnia 28
marca 2003 roku (Dz. U. Nr 67 poz. 621), ktory zostal opra-
cowany w ramach wspotpracy Instytutu Morskiego w Gdansku
i Politechniki Gdanskiej [1, 2, 9].

SPOSOBY ZABEZPIECZENIA BRZEGU MORSKIEGO
1 ICH UDZIAL
W POPRAWNYM JEGO ZAGOSPODAROWANIU

Kazda ingerencj¢ czlowieka w strefe brzegu morskiego
w celu zatrzymania jego niszczacej aktywnosci nazwano ochro-
ng lub zabezpieczeniem. Przy czym ochrona powinna by¢ r6zna
w odniesieniu do réznych rodzajéw brzegu morskiego. Odciecie
niszczacej dzialalno$ci morza jest priorytetowe i wykonujemy je

w pierwszej kolejnosci. Nastepnie nalezy powstrzymac rozwoj
osuwisk w nadbrzezu, ktore sg zjawiskami wtornymi wywotla-
nymi wczesniejszg abrazja.

Zabezpieczenie brzegdéw klifowych w Polsce, ktérych nad-
brzeza wznosza si¢ od kilku do kilkudziesigciu m n. p. m.,
powinno polega¢ na wykonaniu budowli inzynierskich typu
biernego. Sa to opaski brzegowe niekiedy o charakterze muru
oporowego i inne konstrukcje zabezpieczajace klif przed bez-
posrednig abrazja. Przed zjawiskami osuwiskowymi na klifie
zabezpieczamy si¢ za pomocg kotew, gruntu zbrojonego i tym
podobne. Jezeli na klifie stwierdzono wystepowanie wody pod-
ziemnej, wtedy dodatkowo nalezy wykonaé drenaz. Ponadto
zbocze klifowe mozna zabezpieczy¢ biotechnicznie.

Na brzegu wydmowym jego zabezpieczenie powinno pole-
ga¢ gltdéwnie na wykonaniu konstrukcji inzynierskich typu ak-
tywnego. Sa to ostrogi, falochrony i progi podwodne. Ich zada-
niem jest wstrzymanie abrazji plaz i wydm poprzez wymuszenie
akumulacji naturalnego rumowiska w strefie brzegowej. Przede
wszystkim chodzi o sptycenie podbrzeza i spowodowanie wy-
gaszenia energii fal morskich. W szczegélnych przypadkach,
kiedy ilo$¢ naturalnego rumowiska piaszczystego jest niewy-
starczajaca, wtedy mozemy brzeg wydmowy sztucznie zasili¢
w rumowisko. Dodatkowe zabezpieczenie nadbrzeza wydmo-
wego mozemy wykonaé¢ za pomocg metod biologicznych.

Nalezy zwroci¢ uwage na jeszcze jeden aspekt rozwoju
i ochrony brzegu morskiego. Brzegi klifowe, ktore najczesciej
sg zbudowane z utworéow odpornych na abrazje, w przebiegu
linii brzegowej zaznaczaja si¢ jako formy wypukle w strone
morza. Stad tez sg najbardziej narazone na abrazj¢. Przyktado-
wo sg to brzegi w Jastrzgbiej Gorze i w Jarostawcu. Stanowig
one naturalne filary spowalniajgce rozwdj brzegu morskiego na
pozostatych jego odcinkach. Dlatego ze szczeg6lna troska po-
winny one by¢ zabezpieczone i zagospodarowane. Zwlaszcza,
ze na ich bezposrednim zapleczu znajdujg si¢ miejskie obiekty
mieszkalne i odpowiednia infrastruktura. Wtasnie takim miej-
scowosciom nadmorskim szczegodlnie zalezy na poprawnym
zabezpieczeniu brzegu morskiego, azeby moc korzystaé z jego
walorow zwigzanych ze $rodowiskiem morskim. Rowniez cho-
dzi o rekreacj¢ w warunkach bezpiecznego spaceru u podnoza
klifu i wzdluz korony klifu. Brzeg klifowy nalezy wigc odpo-
wiednio nie tylko zabezpieczy¢, ale i zagospodarowac, budujac
u jego podndza opaske brzegowa o charakterze bulwaru space-
rowego [6]. W ramach zabezpieczenia klifu trzeba przewidzie¢
wykonanie zej$¢ z korony do podnoza klifu. Pobyt na zabezpie-
czonym brzegu klifowym mozemy uatrakcyjni¢ poprzez budo-
we innych elementow infrastruktury brzegowej, a mianowicie
punktow widokowych na koronie klifu, wyciagu plazowego
i tym podobne.

UWAGI KONCOWE

Przedstawione rozwazania dowodza, ze brzeg morski z jego
trzema elementami: podbrzeze, plaza i nadbrzeze, nalezy do
srodowiska morskiego. W przedstawionej analizie szczegdlng
uwagge zwrocono na nadbrzeze klifowe, zwlaszcza jezeli chodzi
o jego zasi¢g odladowy. Wyznaczaja go prognostyczne zjawi-
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ska osuwiskowe, ktorych przyczyna jest wezesniejsza niszczaca
dziatalno$¢ morza zwana abrazja. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Rady Ministrow t¢ niebezpieczna strefe przestrzeni klifowej na-
zwano pasem technicznym, a jej szerokos¢ okreslono na 100 m.
Kazda wigc dziatalno$¢ inzynierska zwigzana z zabezpiecze-
niem i zagospodarowaniem nadbrzeza klifowego w granicach
pasa technicznego dotyczy strefy brzegu morskiego. Chodzi
o roznego rodzaju zabezpieczenia przed istniejacymi i poten-
cjalnymi zjawiskami osuwiskowymi na zboczu klifowym oraz
na klifie w granicach ich prognostycznego zasiggu. Niezaleznie
od réznego rodzaju konstrukcji oporowych nalezy zwroci¢ uwa-
ge na z reguly niezbgdne systemy drenazowe uniemozliwiaja-
ce sptyw opadéw atmosferycznych po powierzchni zbocza, jak
réwniez ich infiltracje w glab nadbrzeza klifowego. Zabezpie-
czenie aktywnego klifu jest tez konieczne ze wzgledu na mozli-
woS$¢ zniszczenia plazy i ptytkiego podbrzeza przez sptywajace
masy gruntu zwane koluwium.

Sadze, ze przedstawione argumenty w niniejszych rozwaza-
niach przekonaty oponentéw odnosnie zakwalifikowania nad-
brzeza do strefy brzegu morskiego, a wiec i jego zwiazku ze
srodowiskiem morskim.

Na zakonczenie jeszcze raz nalezy stwierdzi¢, ze w zwiazku
ze szczegblng rolg rekreacyjng i uzytkowa brzegu morskiego,
wymaga on odpowiedniego zadbania o bezpieczne na nim prze-
bywanie. Zwlaszcza istotne jest ono w przypadku znajdujacych
si¢ na brzegu obiektow budowlanych i infrastruktury. Przy-
ktadem moze by¢ skuteczne zabezpieczenie brzegu klifowego
w Niechorzu na wysokosci znajdujacej si¢ tam latarni morskie;j.
Widocznie uznano potrzebe bezpiecznego funkcjonowania tej
latarni zlokalizowanej w zasiggu aktywnego nadbrzeza klifo-
wego. Wybudowano ci¢zka opaske brzegowa spetniajaca tez
role muru oporowego zabezpieczajaca klif przed abrazja oraz
istniejgcymi i potencjalnymi zjawiskami osuwiskowymi. Zbo-
cze klifowe dodatkowo zagospodarowano, stosujac drenaz po-
wierzchniowy i ochrone biotechniczng. Wszystkie zabezpiecza-
jace roboty inzynierskie na klifie i biezaca ich renowacja byly
i s3 wykonywane na brzegu morskim, w ktérego bezposrednim
zasiggu, jak wspomnialem, jest latarnia morska. Ich celem jest
ochrona brzegu morskiego, ktéra umozliwia bezpieczne funk-
cjonowanie latarni morskiej zlokalizowanej w jego zasiggu.

Wprawdzie bezposrednie zagrozenie brzegu morskiego za-
zegnano, jednakze jego kontakt z morzem jest nadal grozny.
Wynika to nie tylko z faktu mozliwego zniszczenia systemu za-
bezpieczajgcego podczas ekstremalnego wezbrania sztormowe-
go, ale rowniez z powstajacych drgan w gruntowej przestrzeni
klifowej podczas sztormu. To one rowniez, obok innych przy-
czyn, mogg uczestniczy¢ w uaktywnieniu zjawisk osuwisko-
wych na klifie, a wigc w utracie jego globalnej statecznosci [3,
15]. Wspomniano réwniez i o tym prawdopodobnym zjawisku
po to, azeby pamigtaé o randze morza w ksztaltowaniu brzegu
morskiego.

Wszelkie zatem roboty i prace wykonywane na brzegu mor-
skim w celu jego zabezpieczenia i udostgpnienia go cztowieko-
wi chcacemu korzysta¢ z walorow morza i brzegu morskiego
naleza do dziatan inzynierskich zwigzanych ze $rodowiskiem
morskim. Zabezpieczajac brzeg morski z jego trzema elemen-

tami: podbrzezem, plaza i nadbrzezem, chronimy $rodowisko
morskie.
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