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W mechanice gruntow podstawowym zrédiem poznania jest
doswiadczenie. Wykonywanie eksperymentéw jest powigzane
scisle z okresleniem profilu podtoza, zachowaniem si¢ gruntow
ocenionym na podstawie badan zaréwno laboratoryjnych, jak
i polowych, a takze mechanikg stosowang obejmujgcg mode-
lowanie zagadnien geotechnicznych i ich analizy [1]. Zjawiska
zachodzace w gruntach i podtozu gruntowym wigzg si¢ z wila-
sciwosciami gruntow, ich rozdrobnieniem, parametrami napre-
zenia i odksztalcenia oraz warunkami badan wytrzymatosci.
Modelowanie natomiast zawsze odniesione jest do materiatu
idealnego, cz¢sto odbiegajacego od rzeczywistych wilasciwo-
$ci materialow geotechnicznych. Biorge pod uwage ztozonosé
podioza gruntowego, do§wiadczenie jest niezbednym aspektem
mechaniki gruntéw, nic wigc dziwnego, ze badanie i dobdr pa-
rametréw stanowig zawsze tematyke sesji rozpoczynajacych
konferencje geotechniczne krajowe, europejskie czy $wiatowe.

Badania laboratoryjne i terenowe powinny wzajemnie si¢
uzupetniaé, poniewaz kazda z grup ma swoje ograniczenia. Bez
okreslenia celu badania nie mozna wskazaé preferowanej meto-
dy badania [5]. W praktyce inzynierskiej wykonuje si¢ przede
wszystkim badania polowe, natomiast w badaniach naukowych,
gdzie precyzyjnie nalezy wskazaé warunki brzegowe, czyli na-
prezenie, odksztatcenie i warunki odplywu, bardziej przydatne
beda badania laboratoryjne. Badania terenowe umozliwiajg po-
danie ciagtego profilu podtoza, takze tam gdzie nie ma mozliwo-
$ci pobrania probek o nienaruszonej strukturze.

Nalezy tu podkresli¢c wazno$¢ warunkow badan laborato-
ryjnych [19]. Przyktadowo, utozsamianie Sci§liwosci gruntu
z odksztatcalnoscig — gdy w $ciskanym materiale nie wystgpuja
odksztatcenia postaciowe — jest stosowne jedynie w przypad-
ku $ciskania materiatu izotropowego w warunkach obciazenia
hydrostatycznego. Przebieg krzywych obrazujacych zalezno$¢
napre¢zenie-odksztalcenie, uzyskany w badaniach edometrycz-
nych, jest odmienny w poréwnaniu do krzywych otrzymanych
w warunkach in situ oraz w badaniach laboratoryjnych jedno-
osiowego i trojosiowego $ciskania. W pracy [5] przedyskuto-
wano zasady doboru metodyki badan w zalezno$ci od rodzaju
gruntu. Omoéwiono takze szereg czynnikow wptywajacych na
wiarygodno$¢ otrzymywanych wynikow parametrow na przy-
ktadzie badan w aparacie trojosiowego Sciskania.

Podczas wyznaczania parametrow geotechnicznych koniecz-
ne jest uwzglednienie wigkszej liczby kryteriow niz w przypad-
ku innych materialow [5] ze wzgledu na trojfazowos¢ osrodka
gruntowego. Parametr geotechniczny jest miarg cechy lub zja-
wiska, jasno nalezy sprecyzowac jego zastosowanie. Jako pod-
stawowe cechy gruntéw trzeba wymienic: $ci§liwos¢, zagesz-
czalno$¢, plastyczno$é, odksztalcalnos¢, wytrzymatose, lepkosé
i wrazliwo$¢. Zdarzenia definiowane sg jako zjawiska wystepu-
jace w gruncie w okreslonych okolicznosciach, przyktadowo:
pod wplywem obciazenia czy odprezenia, §cinania, wysychania,
itp. Do podstawowych zjawisk zalicza si¢: konsolidacje, dylata-
cj¢ 1 kontrakcje, uptynnienie, pecznienie, skurcz, rozpraszanie
ci$nienia, przebicie hydrauliczne, wyparcie gruntu i kurzawke.

OMOWIENIE ZGLOSZONYCH PRAC

Przedstawione w Sesji I XVIII Krajowej Konferencji Me-
chaniki Gruntoéw i Inzynierii Geotechnicznej: Badanie i dobér
parametréw referaty obejmujg generalnie tematyke badan labo-
ratoryjnych i polowych. Referaty po recenzjach opublikowano
w nastegpujacych czasopismach:

— Acta Scientiarum Polonorum. Architectura (4 artyku-

ty),
— Annals of Warsaw University of Life Sciences SGGW.
Land Reclamation (4 artykuty),

— Inzynieria Morska i Geotechnika (1 artykut),

—  Przeglad Naukowy Inzynieria i Ksztattowanie Srodowi-
ska (5 artykutow),

— Studia Geotechnica et Mechanica (2 artykuty).

Sposrod wszystkich 16 prac 6 z nich opublikowano w jezy-
ku angielskim (Annals of Warsaw University of Life Sciences
SGGW. Land Reclamation oraz Studia Geotechnica et Mecha-
nica), a 10 w jezyku polskim (pozostale czasopisma).

Badaniom laboratoryjnym, prowadzacym do oznaczenia pa-
rametréw geotechnicznych oraz ich interpretacji, poswigcono
12 artykutow. Badaniom poddano grunty naturalne mineralne
(8 artykutdéw), grunty organiczne (2 artykuly) i grunty utworzo-
ne w wyniku przemystowej dziatalnosci cztowicka — popioty
lotne i destrukt betonowy (2 artykuly). Tematyka glownie doty-
czy zachowania si¢ gruntéw pod obciazeniem i zageszczalnosci
gruntow. Dwa artykuty mozna zakwalifikowaé zarowno do ba-
dan laboratoryjnych, jak i polowych. Przyporzadkowano je do
badan laboratoryjnych, poniewaz poswigcono im wigkszg czgsé
pracy. Badania in situ nad charakterystykami sztywnosci podto-
za gruntowego czy wptywu jakosci rozpoznania podtoza opisa-
no w 4 artykutach. Parametry sztywno$ci oceniano na podstawie
badan CPTU oraz na podstawie drgan powierzchniowych.

Poszczegodlne artykuty beda omoéwione w ponizszych punk-
tach w kolejnosci alfabetycznej.

Badania laboratoryjne

Gabrys, Sobdl, Sas i Szymanski [2] przedstawili wyni-
ki badan gruntéw spoistych z terenu Warszawy o réznym po-
chodzeniu geologicznym — itu z piaskiem i pytem, itu, piasku
z item. Probki nasyconych gruntéw poddano drganiom skreca-
jacym w kolumnie rezonansowej w celu okreslenia wspotczyn-
nika thumienia z krzywej gasnigcia swobodnych drgan probki.
Badania przeprowadzono przy pierwszej czestotliwosci drgan
wlasnych gruntow i réznych wartosciach Sredniego naprezenia
efektywnego. Autorzy zaobserwowali, ze im mniejsza jest licz-
ba kolejnych cykli po zainicjowaniu swobodnych drgan gruntu,
tym lepsze tlumienie. Ustalono, ze wspdtczynnik thumienia jest
najwigkszy, jezeli liczba cykli nie przekracza 10, w przypadku

148

INZYNIERIA MORSKA I GEOTECHNIKA, nr 3/2018



wszystkich badanych gruntow. Nasuwa si¢ pytanie, czy podje-
to probe wykonania badan przy liczbie cykli mniejszej niz 10,
zgodnie z zaleceniem ASTM.

Goraczko i Topolinski [3] dokonali poréwnania sktadu
granulometrycznego itu montmorillonitowo-illitowego z rejo-
nu Bydgoszczy za pomoca metody dyfrakcji laserowej (LDA)
oraz metody areometrycznej (HM). Autorzy zwracaja uwagg, ze
w przypadku gruntu ilastego o przewadze czastek pakietowych
zardwno analiza hydrometryczna, jak i laserowa obarczone sa
duzym blgdem. Analiza areometryczna odnosi si¢ do zastep-
czych czastek kulistych, co powoduje zanizenie wymiarow
czastek rzeczywistych w kierunku dtuzszej osi. Metoda LDA
powoduje natomiast zawyzenie udziatu czastek o wigkszych
srednicach. Stwierdzili istnienie statystycznie istotnej zalezno-
$ci w przypadku frakceji itowej badanego ilu oznaczonej obiema
metodami, jako: Cl,, = 1,21CL_, +30,30. Zalezno$¢ rozni sig
diametralnie od wzoréw literaturowych prezentowanych w arty-
kule, czego Autorzy nie komentujg w pracy.

Lukasik i Witowski [6] przeprowadzili badania polowe i la-
boratoryjne popiotdéw lotnych sktadowanych na mokrym sktado-
wisku w postaci pulpy, gdzie stosunek popiotu do cieczy wynosi
1:10 oraz suspensji, czyli zawiesiny popiotow lotnych w cieczy
o wysokiej koncentracji fazy statej (stosunek masowy fazy stalej
do cieczy 1:1). Autorzy wykonali badania pulpy na sktadowisku
metoda CSWS (Continuous Surface Wave System) oraz suspen-
sji w laboratorium warunkach tréjosiowych ze wzgledu na brak
podtoza o wystarczajgcej migzszosci do badan CSWS. Predkosé
fali poprzecznej oznaczano podczas konsolidacji izotropowej
w pelni nasyconej suspensji popiolowej o roznym wskazniku
porowatosci. Moduty sztywnosci pulpy popiotowej na sktado-
wisku sg zdecydowanie mniejsze niz suspensji popiotowej. Inte-
resujace byloby przedstawienie w formie graficznej zaleznosci
modutu $cinania od wskaznika porowatosci suspensji i wilgot-
nos$ci poczatkowe;j.

Malinowska i Bajda [7] zaprezentowali wyniki badan gytii
eemskiej — gruntu organicznego o charakterystykach wytrzyma-
tosciowych zblizonych do uzyskiwanych w przypadku spoistych
gruntow mineralnych. Przeprowadzono badania dylatometrycz-
ne (DMT) w celu okreslenia wskaznika prekonsolidacji (OCR),
anastepnie w ramach laboratoryjnych badan w konsolidometrze
dokonano oceny OCR oraz wskaznika uplastycznienia (YSR) na
podstawie naprezenia uplastyczniajacego i naprezenia efektyw-
nego. Warto$ci OCR otrzymane na podstawie badan laboratoryj-
nych sg wyzsze niz z badan in situ. Warto$¢ YSR gytii eemskiej
jest wyzsza niz OCR, co wynika z odksztatcen wtornych i pet-
zania widocznych na krzywej konsolidacji gytii. Autorzy wyko-
rzystuja wiele metod zarowno w przypadku oceny naprezenia
prekonsolidacji i napr¢zenia uplastyczniajagcego w badaniach
laboratoryjnych, jak i wyznaczenia OCR w badaniach tereno-
wych, nie podjeli si¢ jednak krytycznej oceny tych metod.

Patakiewicz i Chmielewski [11] w swoim artykule przed-
stawili wplyw zawartos$ci frakcji pylowej i itowej w gruntach
niespoistych i matospoistych na wartosci parametréw zagesz-
czalnoéci gruntow. Uzyskane parametry p, iW__ gruntow o uziar-
nieniu od piasku $redniego do gliniastego (fr +fi = 3,2 + 20,8)
odniesiono do parametrow uziarnienia C i C_ oraz do nowych
miar zaggszczenia gruntu — autorskiego parametru Patakiewicza
IC i literaturowego SC. W artykule przedstawiono interesujaca

analiz¢ charakterystyk zageszczalnosci tak zwanych gruntow
przejsciowych i udowodniono, ze suma zawartosci frakcji py-
towej 1 itowej 12,3% zmienia charakterystyke zaggszczalnosci
gruntow. Aby mozna bylo oceni¢ przydatnos¢ parametru IC
w przypadku probki o najwigkszej zawartosci frakc;ji ilastej, po-
lozenie punktu (Wopt, p,) na wykresie zaleznosci p,(W) powinno
by¢ odniesione do linii S..

Sas i Dzieciol [12] badaniom poddali gruboziarnisty de-
strukt betonowy o ciagltym uziarnieniu. Celem artykutlu byto
oszacowanie liczby badan koniecznych do oceny przepuszczal-
no$ci destruktu. Wada artykutu jest brak krzywej uziarnienia
badanego materiatu oraz informacji o przygotowaniu probek
do badan, tym bardziej ze badania przeprowadzono w apara-
cie ITB-ZW K2, ktéry umozliwia badanie probek o $rednicy
11,3 cm, a w pracy stwierdzono, ze ziarna 1,0 + 31,5 mm sta-
nowity 70% calosci materialu. Badania prowadzono przy gra-
dientach hydraulicznych o bardzo matym zakresie zmiennosci
i=0,5+ 0,83, nie mozna zatem wnioskowac¢ o przeptywie ,,pre-
linearnym” czy warto$ci progowe;.

Srokosz, Dyka i Bujko [13] przedstawili metodg¢ interpreta-
cji pomiardw degradacji sztywno$ci gruntu na podstawie badan
w aparacie skretnym. Autorzy dokonali analizy poréwnawczej
autorskiej metody interpretacji na podstawie analizy bezposred-
niej i wstecznej, jak tez automatycznej klasyfikacji pierwszego
cyklu zalezno$ci pomiedzy sktadowa $cinajaca naprezenia i od-
ksztatlceniem podczas badania w aparacie skretnym. Badaniom
poddano pyt z piaskiem oraz dwa piaski $rednie. Autorzy stwier-
dzaja, ze wycinkowe badanie skr¢tnego $cinania, na podstawie
¢wiartki petli histerezy, jest odpowiednie do oceny petnego pro-
cesu degradacji sztywnosci badanego gruntu i znaczaco skraca
czas badania. Pozwala tez na uniknigcie powtarzalnych defor-
macji probki wptywajacych na jako$¢ charakterystyk wytrzy-
malosciowych. Autorzy zauwazaja, ze probki piasku $rednie-
g0 sa zbyt sztywne, aby zaobserwowac¢ efekt zmniejszania si¢
G/G,,,. Interesujace jest, jakie uziarnienie gruntu niespoistego
by to umozliwito.

Straz [14] podjat si¢ zadania uporzadkowania informacji
na temat klasyfikacji, oznaczania i nazewnictwa gruntow orga-
nicznych, zawartych w normach i specyfikacjach technicznych.
Autor wskazuje, ze pomimo idei przy$wiecajacej wprowadzeniu
Eurokodéw, migdzy innymi ujednolicenia klasyfikacji gruntow,
w przypadku gruntow organicznych cel nie zostal w pelni osig-
gniety, co powoduje potrzebe korzystania z wycofanej polskiej
normy PN/86-B-02480. Norma polska i europejska PN-EN ISO
14688-2:2006 uzupetniajg si¢ wzajemnie i jedynie na podstawie
starej polskiej klasyfikacji mozna wnioskowa¢ o genezie grun-
tow organicznych. Autor uwaza, ze watpliwosci budzi rozr6z-
nianie bodzcow zapachowych i wzrokowych zalecane w normie
PN-EN ISO 14688-1:2006 jako wysoce subiektywne.

Sulewska i Tymosiak [15] przeprowadzili badania zagesz-
czalnosci gruntu stabo zageszczalnego za pomocg réoznych me-
tod ubijania oraz stotu wibracyjnego. Badania przeprowadzo-
no na piasku $rednim o jednorodnym uziarnieniu (C, = 3,10;
C. = 0,99). Stwierdzono, Ze zaggszczanie na stole wibracyjnym
(f=49,75 Hz, A= 0,25 mmia=2,76 g) w cylindrze o objetosci
3,93 dm? odpowiada standardowej metodzie Proctora przy opty-
malnym czasie zaggszczania wynoszacym 10 minut. Uzyska-
no zblizone warto$ci maksymalnych gestosci objetosciowych
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szkieletu przy nizszej wartosci wilgotnosci optymalnej. Nalezy
jednak zwréci¢ uwage, ze pomimo porownywalnych wartosci
gestosci wspolrzedne (W, p,) na wykresie zaleznosci p s(w)
odpowiadajg stopniowi wilgotnosci S = 0,45, w poréwnaniu do
i tak niedostatecznego zaggszczenia za pomoca metody Procto-
ra, gdzie parametry zaggszczalno$ci odpowiadaty S = 0,65.

Szypcio [16] zaprezentowat zalezno$¢ wskaznika napreze-
nia n od plastycznej dylatacji D” podczas $cinania materiatow
ziarnistych. Liniowa zalezno$¢ n — D pojawia si¢, gdy war-
to$¢ stycznego modutu $cinania spada do wartosci bliskiej zeru.
W materiatach dylatywnych ekstremalnej wartosci dylatacji to-
warzyszy maksymalna warto$¢ 1 przy zniszczeniu. Zaleznosé
n — DP przy zniszczeniu otrzymano na podstawie autorskiej
teorii stanow tarciowych (Frictional State Theory). Przeanali-
zowano wyniki badan tréjosiowych jednorodnie uziarnionego
zwiru wapiennego, publikowane w literaturze. Pokazano, ze
charakterystyczne punkty zalezno$ci m — DP nie sg punktami
charakterystycznymi na tradycyjnie przedstawianych wykre-
sach zalezno$ci napr¢zenia od odksztatcenia. Autor zidentyfiko-
wal punkty charakterystyczne zaleznosci na wykresach rzeczy-
wistych wynikéw badan przedstawionych w formie zaleznosci
G,(e,). Nasuwa si¢ pytanie czy wykonano identyfikacj¢ stanow
tarciowych na gruntach o innym sktadzie mineralnym? Ziarna
wapienne mogty ulega¢ skruszeniu podczas $cinania.

Swidzinski i Smyczynski [17] w artykule przedstawili kon-
cepcje opisu stanu niepetnego nasycenia wodg gruntéw wyko-
rzystujacego parametr Skemptona B. Pokazano, na podstawie
przeprowadzonych rozwazan teoretycznych i badan doswiad-
czalnych, wplyw $cisliwosci podczas konsolidacji izotropowej
na parametr B, a takze zalezno$¢ B(S,) przy réznych wartosciach
ci$nienia wyréwnawczego i sredniego napr¢zenia efektywnego.
Autorzy stwierdzaja, ze tej samej wartosci B moga odpowiadaé
roézne warto$ci stopnia nasycenia, w zaleznosci od stanu napre-
zenia. W pracy opisano takze zwiazki pomiedzy predkoscia fali
podtuznej w gruncie nienasyconym a parametrem Skemptona B
i stopniem nasycenia. Interesujace byloby pokazanie wynikow
badan zaleznosci parametru B od $redniego napre¢zenia efektyw-
nego, podczas izotropowej konsolidacji, przy bardziej zrézni-
cowanych wartosciach poczatkowych B niz pokazano to w ar-
tykule.

Tyminski, Stefanek, Daniluk i Kielczewski [18] przedsta-
wili warto$ciowg zalezno$¢ empiryczng umozliwiajaca szaco-
wanie wartosci modutu E charakteryzujacego zachowanie sig
gruntu pod wpltywem odcigzenia i obcigzenia wtdérnego w ba-
daniach trojosiowego Sciskania. Podczas $cinania, zmniejszano
sktadowg pionowa naprezenia efektywnego do okoto 15 + 30%
wartosci poczatkowej dewiatora naprezenia, a nastgpnie konty-
nuowano $cinanie. Badania zrealizowano w ramach rozpoznania
podtoza do glebokosci 75 m p.p.t., koniecznych do analiz MES
z wykorzystaniem modelu konstytutywnego Hardening Soil
Small. Badano grunty o uziarnieniu od piasku gliniastego do itu
pylastego w zakresie naprezenia efektywnego 200 + 1000 kPa.
Uzyskang zalezno$¢ poréwnano z wynikami badan laboratoryj-
nych gruntéw podtoza siedmiu innych obiektow z obszaru kraju,
otrzymujac lepsze dopasowanie niz w przypadku szeroko rozpo-
wszechnionego wzoru E /E, = 3. Autorzy nie podali w artykule
wartosci E JE, otrzymanej dla roznych rodzajéw gruntow, ale
jest to zrozumiate, poniewaz mogtoby to prowadzi¢ do nadmier-
nego uproszenia szacowania wartosci E .

Badania polowe

Gosk i Czech [4] przeprowadzili badania polowe nad oceng
sztywnosci podtoza gruntowego zbudowanego z piasku grube-
go w stanie luznym i $rednio zaggszczonym, wykonujac pomiar
przyspieszen drgan za pomoca autorskiej wersji metodyki sej-
smiki powierzchniowej. Pomiary drgan, wzbudzonych lekka
ptyta dynamiczna, prowadzono w zatozonej siatce kwadratow.
W kazdym punkcie rejestrowano pionowa sktadowsa przyspie-
szen drgan oraz czas przejscia fali Rayleigha pomigdzy punk-
tami pomiarowymi. Na podstawie analizy otrzymano moduty
utozsamiane ze sztywnoscig poczatkowa gruntow, ktoére moga
postuzy¢ do szybkiej kontroli zaggszczenia warstw nasypow
budowlanych. Nasuwa si¢ tu pytanie o korelacje wartosci mo-
dutéw ze stopniem zaggszczenia gruntu.

Mlynarek, Wierzbicki i Wolynski [8] przedstawili w arty-
kule nowa metod¢ analizy charakterystyk CPTU do oceny mo-
delu sztywnos$ci podtoza gruntowego za pomoca analizy funk-
cjonalnej i analizy skupien (cluster analysis). Model sztywnos$ci
podioza z wykorzystaniem modutdéw Scisliwosci skonstruowa-
no na podstawie wyodre¢bnienia jednorodnych warstw z profi-
lu CPTU za pomoca analizy skupien oraz metody K-$rednich.
Moduty wyznaczono na podstawie zalezno$ci empirycznych dla
gruntow prekonsolidowanych i normalnie skonsolidowanych
z obszaru Polski, opierajac si¢ na wartosci oporu koncowki stoz-
ka. Metoda wyraznie identyfikuje strefy wzmocnienia i ostabie-
nia, a zasigg tych stref okreslaja izolinie oddzielajace strefy roz-
nigce si¢ sztywnoscia.

Milynarek, Wierzbicki i Stefaniak [9] podjeli problematyke
wyznaczenia wskaznika sztywnosci gruntéw |, oraz okreslenia
wptywu stopnia plastycznosci, wskaznika plastycznosci, wspot-
czynnika prekonsolidacji i sktadowej pionowej efektywnego
naprezenia geostatycznego na l,. Badania CPTU oraz SCPTU
i SDMT przeprowadzono na obszarze kraju w 10 réznych lo-
kalizacjach, wyodrgbniajac imponujaca liczbg 230 warstw geo-
technicznych. Stwierdzono, ze wskaznik sztywnoS$ci zalezy od
wymienionych wlasciwosci gruntow, ktorych wptyw jest jako-
$ciowo rozny i zwigzany z geneza gruntu. Autorzy wnioskuja,
ze bardzo duzy wptyw na warto$¢ |, ma efekt cementacji oraz
anizotropowos$¢ makrostruktury gruntu, nie pokusili si¢ jednak
o podanie oceny jakosciowej wptywu tych czynnikow.

Osinski, Nowakowska, Jeleniewicz, Dohojda i Koda [10]
w swoim artykule przedstawili problem blednie rozpoznane-
go podloza gruntowego, stwierdzony w trakcie wykonywania
obiektu wielkokubaturowego. W pierwotnie projektowanym
poziomie posadowienia stwierdzono grunty organiczne i grunty
spoiste w stanie plastycznym i migkkoplastycznym o znacznej
migzszosci, co skutkowato wymiang podtoza do glebokosci 5 m.
Poprawna ocena warunkow gruntowo-wodnych podtoza spowo-
dowataby zapewne zaprojektowanie posadowienia posredniego
lub glebokiego budynku. Na podstawie obliczen pierwotnych
fundamentéw posadowionych na podiozu wedlug poprawionej
dokumentacji stwierdzono nawet 17-krotne przekroczenia SGU.

PODSUMOWANIE

Prace wlaczone do Sesji I na temat ,,Badanie i dobor parame-
trow” $wiadczg o znacznym rozwoju stanu wiedzy w obszarze
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zainteresowan omawianej Sesji w okresie od poprzednich kon-
ferencji krajowych. W omawianych pracach znalazlo si¢ wiele
cennych informacji bedacych co najmniej przyczynkiem do roz-
woju polskiej geotechniki.

Badania laboratoryjne wlasciwosci mechanicznych prze-
prowadzono za pomoca nowoczesnej aparatury laboratoryjnej
— zautomatyzowanego konsolidometru, aparatu trdjosiowego
$ciskania z mozliwoscig pomiaru mikroprzemieszczen, komo-
ry rezonansowej czy cylindrycznego aparatu skretnego. Sktad
granulometryczny oceniano za pomoca metody dyfrakcji lase-
rowej. Badania polowe realizowano przy uzyciu ogélnoswiato-
wej metodyki badan, a procedury wyznaczania parametréw lub
charakterystyk oparto na najnowszych metodach eksploracji da-
nych. Przedstawiono nowe charakterystyki gruntow zalezne od
naprezenia i podano propozycje nowych parametrow.

Nalezy doda¢, ze poziom merytoryczny omawianych prac
niewatpliwie podnosi procedura recenzowania, konieczna do
publikacji prac w czasopismach naukowych i naukowo-tech-
nicznych.
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