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Minione czterdziestolecie stanowi praktycznie nowa epoke dla
sieci infrastruktury technicznej, w tym szczegdlnie wodociggowej
i kanalizacyjnej. Problem mozna rozpatrywac w kilku aspektach:

— zmian w procesach urbanizacji kraju,

— konsekwencji rozbudowy systemu komunikacyjnego,

— rozwoju iloSciowego sieci i urzadzen infrastruktury,

— wprowadzania sieci uzbrojenia terenu na zupelnie nowe
obszary w stosunku do tradycyjnych lokalizacji,

— zasadniczej zmiany obcigzen hydraulicznych, migdzy in-
nymi na skutek powielania btgdnych (z reguty powaznie
zawyzanych) prognoz,

— zwigkszania dostepnosci do infrastruktury wodno-kana-
lizacyjnej réwniez (a nawet przede wszystkim) na tere-
nach o niskiej intensywnosci uzytkowania,

— w efekcie lokalizacji sieci i urzadzen w mniej korzyst-
nych warunkach w stosunku do tradycyjnych rozwiazan,

— w konsekwencji pojawienia si¢ charakterystycznych,
wczesniej nieznanych, problemow posadowienia,

— poglebienia znajomosci mechanizmow i procesow zwig-
zanych migdzy innymi z obiegiem wody w przyrodzie,

— zmian szeregu ocen i pogladéw w zakresie ochrony $ro-
dowiska.

Oddzielnym zagadnieniem s3a konsekwencje wdrazania no-
wych technik i technologii, w tym rozwigzan materialowych.

Miara ewolucji definicji moze by¢ szybko zmieniajaca si¢
klasyfikacja w zakresie tunelowania. O ile jeszcze okoto 40 lat
temu® mikrotunelowanie identyfikowano ze $rednica — tunele
o $rednicy do 1 m klasyfikowano jako ,,mikro”, pdzniej zamiast
srednicy jako kryterium przyjeto maksymalng dtugos¢ obiektu.
Obecnie technologia mikrotunelowania realizowane sa diugie
odcinki (do okoto 1 km z 1 stanowiska) o $rednicach docho-
dzacych do 4 m, co wymaga doprecyzowania definicji. Jako
»tunelowanie” traktuje si¢ rozwigzanie, w ktorym tunel stanowi
odpowiednik tradycyjnego wykopu, w ktorym montowana jest
obudowa tunelu (np. tubingi), natomiast przy mikrotunelowaniu
od razu powstaje gotowy przewod. Do wngtrza szybu startowe-
go wprowadzane sg gotowe kolejne odcinki ,,rury”, natomiast
oddzielnym problemem sg konsekwencje rownoczesnej obecno-
$ci na rynku bardzo ro6zniacych si¢ od siebie rozwigzan materia-
towych i technologicznych.

ZMIANY POGLADOW
DOTYCZACYCH INFRASTRUKTURY

Dopiero w potowie lat 70. ubiegltego wicku w miar¢ zdo-
bywania do$wiadczen zaczgto powazniej traktowacé roboty
zwigzane z sieciami wodociggowymi, kanalizacyjnymi oraz
gazowymi. Wczesniej traktowano je jako drugorzedne obiekty,

! Tu w piSmiennictwie pojawiaja si¢ mylace informacje — dat¢ powstania
technologii identyfikuje si¢ z data jej wprowadzenia w danym kraju. To jednak
bylo bardzo réznie, rowniez w odniesieniu do krajow o najwyzszym poziomie
techniki.

gorsze np. od sieci cieptowniczych, a nawet domkoéw jednoro-
dzinnych, a ich realizacj¢ rozpatrywano raczej w kategoriach
dziatan rzemie$lniczych. Dopiero wprowadzenie po 1970 roku
nowego prawa budowlanego skutkowalo powazniejszym trakto-
waniem projektowania oraz wykonawstwa wodociggéw i kana-
lizacji. Objeto je obowiazkiem posiadania uprawnien. Praktycz-
nie wigzato si¢ to z rozpoczeta wezesniej rozbudowa systemow
sieciowych wodociggowych i kanalizacyjnych, ktora ujawnita
konsekwencje wezesniejszego lekcewazenia problemu. Ponadto
konieczne okazato si¢ mniej schematyczne podejscie do projek-
towania na obszarach wiejskich.

Szczegoblnie istotne zmiany odnoszg si¢ do rozwoju gazow-
nictwa. Przejscie na system krajowy oparty na gazie ziemnym
wymusito wprowadzanie nowych standardow do systemow
przesytowych oraz skutkowato gazyfikacja nowych terenow.
Roéznice wlasciwosci gazu ziemnego w stosunku do tradycyj-
nego ,,$wietlnego” doprowadzily do szeregu tragicznych zda-
rzen i ostatecznie do przyjecia znacznie ostrzejszych wymagan
w poréwnaniu z innymi sieciami infrastruktury. Najbardziej
spektakularna, aczkolwiek nie jedyna, jest tu katastrofa war-
szawskiej rotundy z kilkudziesigcioma ofiarami $miertelnymi,
czy tez wybuch w gdanskim wiezowcu. Dodatkowe problemy
stworzyta gazyfikacja bezprzewodowa w poczatkowym okresie
traktowana dos$¢ nonszalancko. Skutki takiego postgpowania sg
nadal w znacznym stopniu aktualne?.

Ostatecznie sfera gazownictwa nie jest na przyklad objeta
prawem zamowien publicznych, a inwestor prowadzi we wia-
snym zakresie weryfikacje uczestnikoéw procesu inwestycyjne-
go. Tu jednak moga wystapi¢ niespodziewane zdarzenia wy-
nikajace z bylejako$ci prac tolerowanej w pierwszym okresie
tworzenia sieci gazowej, w tym braku $cislej ewidencji elemen-
tow mogacych wystapi¢ poza strefg bezpieczenstwa.

NOWE ROZWIAZANIA MATERIALOWE

Przed rokiem 1990 w polskiej praktyce stosowano przy
budowie sieci infrastruktury bardzo ograniczony zakres mate-
riatow 1 technologii, przy czym, rozpoczynajac od okoto 1965
roku, stosowane rozwigzania pogarszaly si¢. Wprawdzie po-
zornie byly to rozwigzania sprawdzone w wieloletniej prakty-
ce, jednak wymagaly fachowosci rzemieslniczej oraz wysokiej
jakosci materiatow, co juz byto nieosiggalne. Procesy poglebity
si¢ w potowie lat 70., a catkowite zalamanie dyscypliny procesu
budowlanego nastgpito po 1980 roku. Bezposrednim skutkiem
stata si¢ niska jakos$¢ sieci i ich nadmierna awaryjnosc.

Bezposrednio po 1990 roku staty si¢ dostgpne praktycznie
wszystkie rozwigzania materialowe w zakresie sieci, z tym jed-
nak, ze zabraklo do$wiadczen i odpowiednich materiatéw po-
mocniczych. Efektem staty si¢ do$¢ czgste awarie, w kazdym ra-

2 W przypadku systemow sieciowych fatwo jest wprowadza¢ zmiany ze wzgledu
na jednoznacznos$¢ kompetencji. W praktyce wystepuje rownocze$nie wzrost
wymagan, jak tez pewne ulgi w zakresie zasad prowadzenia rur z tworzyw
sztucznych (jednolite lub strukturalne na bazie PE).
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zie awaryjnos¢ przewodow z analogicznych materiatow w Polsce
jest nadal wyzsza niz w innych krajach. Na pewno jest to konse-
kwencja ztego stanu starszych sieci, jednak nie mozna lekcewa-
zy¢ nadal zbyt czgstych btedow popetnianych w trakcie realizacji.

Wprawdzie w poszczegolnych przypadkach przyczyna byty
ewidentne wady materialowe wyrobow z tworzyw sztucznych,
jednak stopniowo je wyeliminowano. Pojawily si¢ natomiast
problemy wynikajace z pocieniania szeregu wyrobow odle-
wanych. Aktualne pozostaja btedy montazowe bgdace migdzy
innymi konsekwencja nadmiernej tolerancji bylejakosci wyko-
nawstwa, latwo zapomina si¢, ze nawet najnowoczesniejsze wy-
posazenie nie jest samo w sobie gwarantem jako$ci. Zasadnicze
znaczenie ma zachowanie odpowiednich procedur.

W aspekcie materialowym obok wspoétczesnych wersji tra-
dycyjnego zeliwa (powlokowane zeliwo sferoidalne), kamion-
ki oraz markowych betondéw (w tym powlokowanych) rozpo-
wszechnily si¢ tworzywa sztuczne (termoplasty i duroplasty)
oraz betony chemiczne. Duroplasty (GRP) wyparly praktycznie
cementy wldkniste (w wersji bezazbestowej). Do nowych roz-
wigzan naleza wyroby z ptynnego bazaltu — moga wystepowac
zarowno jako samodzielny material rurowy, jak tez wzmocnie-
nie wyrobow betonowych. Réwnoczesnie rozpowszechnity sig¢
kompozyty wielowarstwowe — gltéwnie PE z plaszczami PP,
wzglednie zywicznymi. Powaznemu ograniczeniu ulegta nato-
miast oferta wyrobow z PVC.

Nauwage zastuguje oferta systemow naprawczych — zarowno
w przypadku napraw punktowych, jak tez renowacji liniowych.
Nie oznacza to, ze zachowana jest wystarczajaca skutecznosé
dziatan. Szereg niedomoéwien wiaze si¢ na przyktad z brakiem
zrozumienia specyficznych wymagan réznych wersji technologii
rekawa. Konsekwencje mogg by¢ bardzo rézne, w skrajnej sytu-
acji po nieodpowiedniej renowacji udato si¢ wprawdzie czasowo
wyeliminowaé powtarzajace si¢ lokalne awarie, ale ostatecznie
doszto do bardzo powaznej katastrofy budowlane;j.

NOWE TECHNOLOGIE

Dos¢ szczegdlne miejsce zajmujag technologie bezwykopowe
stosowane zar6wno przy naprawach (renowacjach, wymianach)
starych przewodow, jak tez do budowy nowych sieci. Charakte-
rystycznym przyktadem jest renowacja kanalizacji bydgoskiej
(na przetomie wiekoéw), naprawa starych kolektoréw krakow-
skich, czy tez generalna przebudowa kanalizacji warszawskiej,
mig¢dzy innymi w ramach projektu Czajka, lub tez coraz czgstsze
tunelowania bezwykopowe. Miarg innowacji rozwigzan war-
szawskich w zakresie mikrotunelowania jest delegowanie na
staz specjalistow z roznych krajow, w tym z Japonii.

Niezaleznie od szeregu pozytywnych rezultatow nadal aktu-
alne sg konsekwencje braku do§wiadczen na znacznej czgsci te-
renu Polski. Wprawdzie realizacji projektow podejmuja si¢ rozne
biura, jednak zbyt czgsto nie maja one za soba konkretnych reali-
zacji, legitymujac si¢ wytworzeniem niezrealizowanej dokumen-
tacji. Problem dotyczy potnocnej czgsci Polski —umownie na pot-
noc od Warszawy, stad wskazane jest powotywanie do projektow
specjalistow — konsultantéw do catego procesu inwestycyjnego®.

3 Problemy z wykonawstwem wystapity nawet w przypadku ogolnie udanej
realizacji warszawskiej na elemencie realizowanym poza podstawowym
konsorcjum.

KONSEKWENCJE BLEDOW POSADOWIENIA

Gloéwna przyczyna awarii systemow sieciowych byly zawsze
btedy zwigzane z posadowieniem obicktow, w tym w szczegol-
nosci wynikajace z nieprawidlowego rozpoznania stosunkow
gruntowo-wodnych. W poczatkowym okresie najbardziej spek-
takularne zdarzenia wigzaly si¢ z uzyciem studni odcigzajacych
o duzym promieniu depresji. Szereg probleméw wynikto jednak
rowniez w konsekwencji stosowania pozostawionych po ukon-
czeniu elementéw drenazy. Po pewnym czasie powodowaty one
trwale obnizenie zwierciadta wody gruntowej i w efekcie utraty
nosnosci przez grunty stabonosne pochodzenia organicznego.
Pogorszenie jako$ci wyrobow i technologii montazu starano si¢
maskowac przez ograniczenia prob odbiorowych?, co sprzyjato
pbézniejszemu rozwojowi awarii.

Powszechne wprowadzenie wyrobOw z tworzyw sztucznych
0 charakterystycznych wymaganiach w stosunku do posado-
wienia wigzalo si¢ (co zreszta pozostaje aktualne) z konieczno-
$cig zmiany sposobu podejscia do rozwigzan i w konsekwencji
badan przedprojektowych. Nie jest przypadkiem, ze dopiero
w 2018 roku ukazala si¢ norma krajowa PN-C-89224 [3] majaca
charakter warunkow technicznych. Podobnie jak wczesniejsze
wydawnictwa (ostatecznie wycofana) prenorma PN-ENV 1046
[9] oraz podrgeznik L.-E. Jansona [1] bylo zainicjowane przez
grupe producentdéw wyrobodw z tworzyw zrzeszonych w Pol-
skim Stowarzyszeniu Producentéw Rur i Ksztattek z Tworzyw
Sztucznych.

Roéwnoczesnie stabsza jest informacja odnoszaca si¢ do wy-
robow tradycyjnych, w tym zwlaszcza betonowych. Wprawdzie
norma PN-EN 206 [4] wprowadzita tu powszechnie akceptowa-
ne standardy w stosunku do masy betonowej (surowca), to jed-
nak praktyka z wyrobami bywa diametralnie rézna. O ile jednak
w przypadku markowych wyrobow z tworzyw z bardzo duzym
prawdopodobienstwem mozna oczekiwaé, ze elementy wytwo-
rzone przez sprawdzonego producenta beda spetnia¢ deklarowa-
ne parametry, to wyroby betonowe z bardzo dobrego surowca
mogg by¢ nizszej jakosci. Moze to wynika¢ zardéwno z braku
zachowania rezimu produkcji, jak tez niewtasciwego postepo-
wania w transporcie i na placu budowy.

Roéwniez betonowy wyrdb w zasadzie prawidlowy dos¢ cze-
sto ulega uszkodzeniom w wyniku réznych przerdbek, w tym
wykuwania (rozkuwania) otworéw bez dysponowania odpo-
wiednim sprzg¢tem (wiertnica). W przypadku przewodow kana-
lizacyjnych (lub innych grawitacyjnych) wystepuje dodatkowo
problem konsekwencji nierdwnomiernego osiadania wspolpra-
cujacych ze soba lekkich i cigzkich elementow. Koresponduje
z tym problem ,;sztywnego” osadzania podlgczen nieréwno
osiadajacych elementow. Wprawdzie od dawna przyklada si¢
tu szczegdlng uwage to tego zagadnienia [1, 3, 9], jednak za-
gadnienie pozostaje nadal aktualne. Ponadto w celu wlasciwej
eksploatacji konieczne jest zachowanie réwnomiernosci prze-
mieszczania si¢ obiektow (ograniczenie przekrzywien, wypie-
trzen, wzglednie zanizen) do czego dochodzi w efekcie osiadan
(wzglednie wyptywania 1zejszych konstrukeji).

* W tym przede wszystkim bardzo powazne skrocenie czasu trwania prob
rurociaggow cisnieniowych, praktycznie eliminujace mozliwos¢ wykrycia
drobniejszych przeciekow.
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PROBLEM ROZPOZNANIA
STOSUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Prawidtowe posadowienie rurociggdw jest wyjatkowo waz-
ne, szczegdlnie w sytuacji ich wieloletniej eksploatacji. Przyj-
muje si¢, ze okres eksploatacji prawidlowo wykonanego prze-
wodu powinien wynosi¢ co najmniej 50 lat, a w praktyce szereg
przewodow funkcjonuje znacznie dtuzej. Stad wynikaja specy-
ficzne wymagania w stosunku do materiatu rurowego (na przy-
ktad wystgpuja problemy zwiazane ze starzeniem si¢ stali oraz
zelbetu) oraz wytrzymatos$ci na zmiany w podtozu. Trudno spo-
dziewac sig, ze w tak dtugim czasie nie wystapiag w nim wtorne
zmiany, ponadto ze wzgledu na dlugos¢ przewodu bedzie ono
jednolite.

Formalne wprowadzenie Eurokodu 7 [7] nastapito dos¢ poz-
no, co wynikato migdzy innymi z op6znienia w przystapieniu
Polski do systemu normalizacji europejskiej (CEN) i niejedno-
znaczna polityka w zakresie normalizacji. Réwnolegle stosowa-
na jest stara norma krajowa [2], ktora wprawdzie jest meryto-
rycznie poprawna, jednak nie jest w petni zgodna z [7]. Stad,
wbrew niektorym zapisom w dokumentacjach projektowych,
mozliwos¢ rownoczesnego spelnienia wymagan obu regulacji
jest co najmniej bardzo problematyczna.

Zwraca uwage przyznanie projektantowi projektu budowla-
nego szerokich kompetencji w zakresie przekwalifikowania wa-
runkow posadowienia [11]. Opierajac si¢ na dotychczasowych
doswiadczeniach, mozna watpi¢ o zasadnosci takiego postepo-
wania. Przede wszystkim pierwsze zalecenia w stosunku do do-
kumentacji projektowej w zakresie posadowienia wprowadzono
juz w 1998 roku [10] w konsekwencji wprowadzenia w tym
samym roku ustawy prawo budowlane [12], jednak w prak-
tyce rozporzadzenie bylo powszechnie lekcewazone. Trzeba
podkresli¢, ze w istocie zasady kwalifikacji podtoza w [11] nie
odbiegajg istotnie od zapisow aktualnego rozporzadzenia [10].
Podstawowym problemem pozostaje zawsze przestrzeganie wy-
magan oraz prawidlowo$¢ postepowania na placu budowy.

Oczywiscie zawsze wystepuja sytuacje skrajne, w konkretnej
sytuacji autorka opracowania warunkéw posadowienia, dyspo-
nujac ograniczonymi materiatami, potrafita trafnie okresli¢ ich
specyfike oraz wystepujace zagrozenia. Jednak autor projektu
budowlanego nie potrafit wykorzysta¢ tych informacji, przyjat
nieprawidtowe rozwigzanie techniczne, co doprowadzito do bar-
dzo powaznej awarii. W efekcie stata si¢ konieczna odbudowa
zniszczonego odcinka polaczona ze zmiang rozwigzania mate-
riatowego. Odmienna sytuacja miata miejsce na innej budowie,
gdzie praktycznie bezposrednio po zdjgciu pierwszej warstwy
gruntu realizacja przyjeta w projekcie okazata si¢ fizycznie nie-
mozliwa. Budowe wstrzymano, wezwany projektant zmienit
rozwigzanie projektowe (rezygnacja z realizacji wykopowej,
dostosowanie rozwigzania materialowego) i ostatecznie zreali-
zowano inwestycje. Jej obecny stan nie wywotuje zastrzezen.

Btedy w zakresie okreslania warunkéw gruntowo-wodnych
na etapie projektu sg niestety nadal dos$¢ czeste. NajczeSciej brak
jest wystarczajacej informacji o warunkach panujacych w tere-
nie. Jednak mozna odnotowaé sytuacj¢ odwrotna, gdy autorka
ekspertyzy dla inwestycji zlokalizowanej w centralnym rejonie
kraju wykonata ja wrecz wzorowo, identyfikujac potencjalne
zagrozenia. Jednak autor projektu nie potrafit wykorzystac in-

formacji i efektem stata si¢ spektakularna awaria przewidziana
zreszta w dokumentacji geotechniczne;.

POSADOWIENIE A SPECYFIKA MATERIALOWA

Szereg problemoéw powstaje w wyniku braku uwzglednie-
nia specyficznych wlasciwosci rozwigzan na etapie planowania
posadowienia. Ponadto pozostaje kwestig otwarta stopien przy-
gotowania projektanta branzowego w zakresie kwalifikacji pod-
toza wobec formalnych oczekiwan w tym zakresie [11].

Oczywiscie bledy zawsze si¢ zdarzaja, jednak zwraca uwa-
ge, ze o ile w przypadku wzglednie nowych materiatow sa one
popehiane $wiadomie i raczej maskowane, to nagminnos¢ bte-
dow w przypadku wyrobéw betonowych jest konsekwencja
braku wiedzy. Oczywiscie istnieja zalecenia w tym zakresie
przygotowane przez stowarzyszenie grupujace producentow
(Stowarzyszenie Producentéow Elementow Betonowych dla Ka-
nalizacji — SPEBK), ale nie sg one tak powszechnie znane jak
opracowania odnoszace si¢ do tworzyw sztucznych. To z jednej
strony konsekwencja rozproszenia produkcji i braku spojnosci
srodowiska, z drugiej braku jednolitego podejScia do jakosci
i ostatecznie braku jednolitej polityki. Rownoczes$nie betony
wydaja si¢ by¢ blisko znajome uczestnikom procesu inwesty-
cyjnego jako stary tradycyjny material. Zapomina si¢ o tym, ze
przez wiele lat tolerowano bardzo niska jako$¢ wyrobow nie od-
powiadajaca aktualnym standardom.

Paradoksem jest jednak to, ze o ile deklaracje producenta sa
zgodne z rzeczywisto$cia, to wyroby betonowe [4, 5, 6] maja
poréwnywalne wlasciwosci niezaleznie od tego, gdzie i przez
kogo zostaly wyprodukowane, to sytuacja w zakresie wyrobow
z tworzyw jest diametralnie r6zna. Analogiczne wyroby rowniez
pochodzace od tego samego wytworcy oraz wykonane z tego
samego materiatu [8] moga mie¢ zasadniczo rézne wilasciwo-
$ci i w konsekwencji wymagania w stosunku do warunkow
posadowienia. Przyktadowo w ofercie firmy Wavin nawet stu-
dzienki pozornie bardzo podobne do siebie sg catkowicie rozne
w aspekcie posadowienia.

PODSUMOWANIE

Oczywiscie okresu czterdziestu lat nie da si¢ podsumowaé
w kilku zdaniach. Na pewno byt to czas wprowadzenia wcze-
$niej nieznanych rozwigzan technicznych i technologii, z dru-
giej jednak strony zmiany nastapily w warunkach wyraznego
zanizenia jakosci w procesie budowlanym. Stad tez poczatkowy
nadmierny, niemal cielgcy, zachwyt przy braku doswiadczen
i umiejetnosci postegpowania. Efektem byto migdzy innymi bez-
krytyczne traktowanie wszelkiej informacji reklamowej.

Nadal aktualny pozostaje problem rozpoznania warunkow
posadowienia elementow infrastruktury i dostosowania do nich
rozwigzan technicznych. Wprawdzie zaostrzono wymagania
formalne w tym zakresie, rownocze$nie dostgpne s3 narzedzia
pozwalajace nie tylko na analiz¢ aktualnych warunkow posa-
dowienia, ale rowniez na formutowanie prognoz przyszlych
zmian, nadal zbyt czg¢sto popetnia si¢ podstawowe bltedy na eta-
pie projektu. Odnosi si¢ wrazenie, ze wtasnie prace przedpro-
jektowe, w tym zwigzane z ustalaniem warunkow posadowienia
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infrastruktury, staly si¢ podstawowym sposobem poszukiwania
oszczednosci. Oddzielny problem to pojawianie si¢ na budo-
wach materiatow innych w stosunku do pierwotnych zatozen,
moze tanszych, ale o gorszej jakosci. Dotyczy to zwtaszcza re-
alizacji publicznych inwestordw.

Nie wszystkie zmiany po 1989 roku mozna oceni¢ za udane.
W szczegolnosei odnosi si¢ to do organizacji gospodarki komu-
nalnej, w tym procesu inwestycyjnego, gdy na niedos§wiadczong
gming natozono zadania, do ktorych realizacji nie byta (i zreszta
ze wzgledu na praktycznie dlugotrwate wyltaczenie z procesow
inwestycyjnych nie mogta by¢) przygotowana. Obecnie pro-
blemem o szczegdlnym znaczeniu jest strategia postgpowania
z wodami opadowymi i roztopowymi. Kontynuacja dotychcza-
sowego schematu sprowadzajacego si¢ do ich powszechnego
kanalizowania staje si¢ po prostu niemozliwa. Przyktadem po-
szukiwania nowego rozwigzania modelowego jest rozwigzanie
bydgoskie w ramach projektu ,,Bydgoska retencja+2050”.

Pewnym paradoksem sg konsekwencje wielkich mozliwos$ci
wspoélczesnych narzedzi wspomagajacych projektowanie i za-
rzadzanie. OczywiScie wystgpowanie przeciw komputeryzacji
jest dziataniem nierozsadnym, jednak sprawnos$ci obliczeniowe;j
nie towarzyszy porownywalny wzrost znajomosci strony fizycz-
nej analizowanych zagadnien przy bezkrytycznej interpretacji
wynikow. Ich pozornie wielka doktadnos$¢ powoduje dos¢ czesto
nadmierng ufno$¢. Zapomina si¢, ze zawsze mogg si¢ zdarzy¢
zagrozenia wynikajace z zar6wno z niedostatecznego rozpo-
znania warunkow, jak tez czynnika losowego. Niemal klasycz-
nym przykladem moga by¢ rezultaty obliczen konstrukcyjnych.
W tradycyjnym postepowaniu zdawano sobie sprawe z niedo-
skonatosci analiz, stosujac odpowiednie wspotczynniki bezpie-
czenstwa. Obecnie mamy do czynienia z ograniczaniem wielko-
$ci tych wspotczynnikow, a nawet ich pomijaniem. Ostatecznie
nawet niewielka wada materialowa czy tez btad montazowy
moga powodowac nieproporcjonalnie powazne konsekwencje.

Powaznym problemem staje si¢ eksploatacja istniejgcych
systemow. Czynnikiem w jakims$ sensie obiektywnym sg gene-
ralnie trudne warunki hydrauliczne panujgce w znacznej czgsci
systemow przesytowych. Problemy zwigzane z eksploatacja sg
w znaczgcym stopniu konsekwencjami btedéw na etapie projek-
tu oraz wykonawstwa, w szczeg6lnosci zwigzanych z btedami
oceny warunkéw gruntowo-wodnych i w efekcie nieodpowied-
niego posadowienia.

Na koniec nalezy zwréci¢ uwage na konsekwencje zmienia-
jacego si¢ otoczenia prawnego. Formalne regulacje powstale po
1990 roku (przede wszystkim [12, 13, 14]) moga by¢ oceniane
bardzo rdéznie. Stanowig jednak kontynuacje zmian systemo-
wych w gospodarce komunalnej. Szczeg6lne problemy stanowi
gospodarka wodami opadowymi i roztopowymi oraz wodami
powierzchniowymi w obrebie jednostek zurbanizowanych. Za-
gadnienia te byly konsekwentnie pomijane w kolejnych regula-
cjach po 1989 roku, a ustawa prawo wodne [14] stanowita wy-
razny regres w stosunku do wczesniejszej regulacji. Wprawdzie
nowa regulacja [15] zmierza w kierunku poprawy istniejacej
sytuacji, jednak proces jej wdrazania nie jest prosty, czego $wia-
dectwem sg kolejne korekty.

Szczegdlne znaczenie w procesie inwestycyjnym odgry-
wa ustawa prawo budowlane [12] ulegajaca wielokrotnym
zmianom. Zwraca uwage dwuznaczno$¢ zapisow w zakresie

organizacji procesu budowlanego w fazach odbiorow. Jest to
element decydujacy o warunkach przysztego funkcjonowania
obiektow, a istniejagce niedomowienia pozwalaja skutecznie
lekcewazy¢ podstawowe zasady egzekwowania prawidtowego
wykonawstwa. Oczywiscie istnieje grupa ,,lepszych” inwesto-
réw zdajacych sobie sprawe ze znaczenia elementu jakosci, jed-
nak nie stanowig oni grupy dominujacej. W celu zapewnienia
wlasciwego przebiegu odbioréw niezbedne jest wprowadzanie
szczegotowych zapisow do uméw z wykonawca. Tymczasem
w praktyce bywa trudno nawet ze spelnianiem zapiséw zawar-
tych w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia. Wbrew
utartym opiniom sama ustawa prawo zamowien publicznych nie
stanowi przeszkody w zachowaniu wiasciwej jakosci.
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