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Przeznaczona do remontu konstrukcja hydrotechniczna
Wschodniej wngki promowej stanowi jeden z podstawowych
elementow przeprawy przez Martwa Wiste w Nowym Porcie

w Gdansku, wybudowanej w latach siedemdziesigtych XX wie-
ku (rys. 1 — plan budowli). Konstrukcja przyczoétka promowego
sktada si¢ z:

nabrzeza plytowego po obu stronach wneki gldwnej: po
stronie potudniowe;j - przyczotka o dlugosci okoto 30 m,
przechodzace w nabrzeze skarpowe o dlugosci 18 m; po
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stronie péinocnej — przyczotka o dhugosci okoto 17 m;
nabrzeza te posadowione sg na prefabrykowanych pa-
lach zelbetowych 35 x 35 cm oraz $ciankach szczelnych
z bruséw stalowych Larssen III i stanowiag wneke glow-
na przyczotka promowego;

— wneki pomostu uchylnego, utworzonej ze $cianki
szczelnej z brusow Larssen III zapuszczonej z trzech
stron wngki na gltebokos¢ od -9,5 do -15,2 m; stalowy
pomost uchylny od strony kanatu portowego ma belke
stalowa oparta na trzech koztach ze skrzynkowych pali
stalowych;

Rys. 1. Widok ogoélny na wneke gtéwna i prowadnice przyczotku promowego

w i
Sk

Rys. 3. Korozja pali stalowych prowadnic promowych

— Kkierownic po obu stronach wneki gléwnej w postaci
stalowych pali rurowych ¢ 508 i 720 mm, do ktdérych
zamontowane sg elementy opierzenia drewnianego oraz
odbojnic.

Przeprowadzone badania stanu technicznego budowli po
ponad 40 latach ciagtej eksploatacji wykazaly powazne uszko-
dzenia korozyjne stalowych elementow konstrukcji tak pod-
wodnych, jak i znajdujacych si¢ nad woda. Szczegdlnie duze
uszkodzenia korozyjne zaobserwowano w strefach zmiennych
poziomow wody. Stwierdzono skorodowanie stali bruséw
Larssen III $cianki szczelnej wynoszace od 40 do 55%, pali
rurowych do 60 + 65% oraz catkowite skorodowanie poszcze-
gblnych odcinkéw belki czolowej i podtrzymujacych ja pali
koztowych (rys. 2, 3, 4). Stwierdzono rowniez, ze znacznej de-
gradacji ulegly pale zelbetowe oraz glowice pali podporowych
(rys. 5). Warto podkresli¢, ze najwigksze wartosci stopnia sko-
rodowania tak konstrukcji stalowych, jak i zelbetowych, zaob-
serwowano w strefie zmiennych pozioméw wody oraz w strefie
rozbryzgow. Jest to zjawisko powszechne w przypadku kon-
strukcji hydrotechnicznych [2, 5], ale naprawa oraz zabezpie-
czenie przeciwkorozyjne tych fragmentéw budowli jest bardzo
utrudnione z powodu falowania i braku mozliwosci dostepu do
czegsei konstrukeji znajdujacych si¢ pod woda. Dlatego tez zgod-
nie z zalozeniami przyjetymi przez inwestora remont konstruk-
cji hydrotechnicznych powinien by¢ wykonywany w warunkach
suchych, co wskazywato na konieczno$¢ wykorzystania podczas

Rys. 5. Uszkodzenia betonu pali i glowicy wngki pomostu uchylnego
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prowadzenia robot urzadzen pozwalajacych na odizolowanie od
wody naprawianych fragmentow budowli [3, 4].

PRACE NAPRAWCZE
WE WNECE POMOSTU UCHYLNEGO

Przed przystapieniem do prac remontowych wykonawca
przeprowadzit dodatkowe szczegélowe badania podwodne,
w wyniku ktérych stwierdzono rzeczywisty uktad palowy we
wnece pomostu uchylnego, uniemozliwiajacy wykorzystanie
komor roboczych przeznaczonych do montazu na konstrukcjach
budowli i ich czgsciowego osuszenia. W zwigzku z tym podjeto
decyzje o odgrodzeniu wngki pomostu tymczasowa grodzg ro-
bocza w postaci $cianki szczelnej z bruséw Larssena i osuszeniu
catego wygrodzonego obszaru (rys. 6).

Obnizenie poziomu wody za grodza pozwolito na doktadne
zinwentaryzowanie uszkodzen konstrukcji budowli oraz wyko-
nanie niezbednych napraw w warunkach suchego srodowiska.
Stalowa $cianke szczelng wneki promowej oczyszczono woda
pod cisnieniem okoto 60 MPa, a po wykonaniu niezbednych
napraw catg powierzchni¢ stali przygotowano do zabezpiecze-
nia antykorozyjnego czyszczeniem szlaka pomiedziowa metoda
strumieniowo-$cierng do stopnia Sa2'5. W miejscach catkowi-
tego skorodowania $cianki wykonano stalowe taty. Elementy
wzmacniajace wykonano z blachy stalowej i zespolono z kon-

strukcja stalowej $cianki szczelnymi spoinami pachwinowymi
(rys. 7). Ogdtem, w trakcie prac remontowych wykonano 48 na-
praw tego rodzaju o tacznej powierzchni ponad 3 m2,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni przed zabezpiecze-
niem antykorozyjnym wszystkie zamki $cianki byty zespawane
ciagla spoing likwidujaca mozliwos¢ przeciekdw wody od stro-
ny zasypu. Tak przygotowang powierzchni¢ zabezpieczono na-
stepnie wielowarstwowym systemem przeciwkorozyjnym jed-
nosktadnikowych farb poliuretanowych (PUR), spetniajacym
wymagania norm C5-M zgodnie z ISO 12944-5:2007 (E) [1]
(rys. 8). Polozono 8 warstw farby: 3 x PU Zink, 3 x PU Combi-
nation, 2 X PU Cover UV, a catkowita grubo$¢ powtoki wyniosta
550 pm (mierzona na sucho).

Calkowicie skorodowang stalowg belke czotowa wymienio-
no na nowa, natomiast duze uszkodzenia korozyjne na palach
skrzynkowych byly naprawiane przez przyspawanie tat stalo-
wych. Catos¢ konstrukeji po wykonaniu prac mechanicznych
zabezpieczono systemem antykorozyjnym analogicznym jak
w przypadku $cianki szczelne;j.

Pod ostong tymczasowej grodzy wyremontowano rowniez
zniszczone glowice pali zelbetowych: odtworzono zbrojenie,
a nastgpnie wykonano betonowanie konstrukcji. Uszkodzenia
pali zelbetowych w strefie zmiennych pozioméw wody byty
naprawiane metodg reprofilacji ubytkéw specjalng mieszanka
naprawcza (rys. 9).

Rys. 8. Widok scianki stalowej
po wykonaniu zabezpieczenia systemem farb poliuretanowych

Rys. 7. Naprawa uszkodzen korozyjnych i zaspawanie zamkow $cianki szczelnej

Rys. 9. Wyremontowana glowica i pale zelbetowe we wngce pomostu uchylnego
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PRACE ANTYKOROZYJNE NA KONSTRUKCJACH
NABRZEZA PLYTOWEGO ORAZ KIEROWNICACH

W celu spetnienia zatozen projektowych, dotyczacych wy-
konania remontu oraz zabezpieczen przeciwkorozyjnych kon-
strukcji stalowych w warunkach powietrzno-suchych, przed
rozpoczgciem prac oraz w trakcie wykonania zadania zaprojek-
towano i wykonano kilka rodzajéw nowych komor roboczych
pozwalajacych na osuszenie odcinkow naprawianych fragmen-

Rys. 10. Osuszony pal oraz fragment $cianki szczelnej
przy stosowaniu jednej komory specjalnej
(na palu widoczna jest zatozona stalowa ,,koszulka” wzmacniajaca)

tow budowli. Przy wykonaniu remontu $cianki szczelnej i pali
stalowych wngki glownej przeprawy promowej zastosowano
specjalng komor¢ pozwalajaca na jednoczesne osuszenie czgsci
$cianki z brusow Larssena i pala kierownicy przy jednym usta-
wieniu roboczym sprzgtu (rys. 10).

Na odcinku remontowane;j $cianki szczelnej bez poprzedza-
jacych pali stalowych wykorzystywano ,,ptaska” komorg robo-
cza (rys. 11), a do naprawy i zabezpieczenia wolnostojacych pali
stalowych zastosowano komore pokazang na rys. 12.

Prace przygotowawcze do zabezpieczenia antykorozyjnego
na palach kierownic polegaty na: przyspawaniu do nich ciggtym
spawem po caltym obwodzie pala stalowych ,,koszulek” w stre-
fie najwigkszych ubytkow korozyjnych materiatu (to jest w stre-
fie zmiennych pozioméw wody oraz strefie rozbryzgow [4]), za-
lozeniu nowych stalowych wspornikow stuzacych do montazu
opierzenia z drewnianych belek; doktadnym przygotowaniu po-
wierzchni do stopnia czystosci Sa2'% na catej odstonigtej wyso-
kosci pala. Nastepnie zabezpieczano stal szczelng odpowiednia
powtoka przeciwkorozyjna. Ze wzgledu na duze ubytki korozyj-
ne stali na dwoch skrajnych palach ¢ 720 mm, oprécz wzmac-
niajgcych ,.koszulek”, we wnetrzu pala utworzono dodatkowo
zbrojony zelbetowy korek od korony pala do rzednej -1,5 m pod
poziomem wody w kanale portowym.

Innym wyzwaniem przy realizacji zadania bylo zabezpie-
czenie przeciwkorozyjne fragmentéw budowli, gdzie nie byto
mozliwe wykorzystanie zadnego ze stosowanych wczesniej

Rys. 11. Wyremontowana $cianka szczelna pod ostona ,,ptaskiej” komory ro-
boczej

Rys. 12. Remont i zabezpieczenie antykorozyjne pojedynczych pali

Rys. 14. Widok na wyremontowany pomost uchylny
i nowa belke czotowa na palach
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rodzajéw komor roboczych (na przyktad w narozniku kon-
strukcji 1 w miejscu zatamania ksztattu konstrukcji kierowni-
cy). W zwigzku z tym, w celu utworzenia przestrzeni wolnej
od wody, dodatkowo zaprojektowano i wykonano jeszcze dwa
rodzaje konstrukcji komor, ktore wykorzystano tylko na jedno
ustawienie robocze kazda.

Po wykonaniu prac remontowych i antykorozyjnych na pa-
lach prowadnic zainstalowano drewniane belki opierzenia, od-
bojnice z opon oraz rozebrang tymczasowo $cianke szczelng
ostaniajacg wneke pomostu uchylnego.

PODSUMOWANIE

Wykonano remont oraz zabezpieczenie przeciwkorozyjne
konstrukeji hydrotechnicznych wneki promowej ponizej lustra
wody w warunkach suchego srodowiska.

W celu utworzenia wokot remontowanych fragmentow bu-
dowli suchej przestrzeni zaprojektowano, wykonano i zastosowa-
no na placu budowy szes$¢ rodzajow specjalnych komor roboczych.

Do oczyszczenia stali i przygotowania powierzchni pod za-
bezpieczenie antykorozyjne wykorzystano metod¢ strumienio-

wo-$cierng z zastosowaniem ostro krawedziowego $cierniwa ze
szlaki pomiedziowe;.

W celu zabezpieczenia przeciwkorozyjnego zastosowano
wielowarstwowy system powlokowy z jednoskladnikowych
farb poliuretanowych Steelpaint GmbH o grubosci 550 um
(mierzony na sucho).
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