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Na tego rodzaju niewiele moéwigce slogany mozna nadal zbyt
czesto napotka¢ w dokumentacji projektowej fazy projektu ar-
chitektoniczno-budowlanego. Dodatkowo standardem stata si¢
nadmiernie uproszczona dokumentacja rysunkowa oraz enigma-
tyczne zapisy dotyczace posadowienia i odwodnienia wykopow.
Poza powtarzang jak mantra wartoscig wskaznika zaggszczenia
wedlug Proctora i dos¢ schematycznych zapisach o podsypce
nie ma tu nic szczegdlnego, nawet w sytuacji, gdy warunki
posadowienia sa ekstremalnie trudne i sga konieczne specjalne
dziatania. Praktycznie nadal rzadko spotyka si¢ dokumentacje
sieciowg spelniajaca formalne wymagania stawiane projektowi
architektoniczno-budowlanemu, okreslone rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r.t. O stabosci

! Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tech-
nicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonal-
no-uzytkowego (Dziennik Ustaw Nr 202/2004 oraz z 2005 r. Nr 75/2005).

struktur administracji samorzadowej $wiadczy fakt, Ze niskiej
jakosci dokumentacja jest czgsto bez zastrzezen akceptowana
w trakcie wydawania pozwolen na budowg.

Od razu nalezy zastrzec, ze jakosci dokumentacji nie mozna
utozsamia¢ z wielko$cig lub tradycjami struktury projektowej.
Dos¢ czegsto w ostatnich latach mamy do czynienia z brakami
powstajacymi w tradycyjnych renomowanych biurach. Trzeba
zwroci¢ uwage rowniez na ,,radosng tworczos$¢” branzy drogo-
wej.

Praktycznie az do poczatku lat dziewieédziesiatych XX wie-
ku polska kanalizacja byta zdominowana przez tradycyjne roz-
wigzania® o bardzo niskiej (dodatkowo pogarszajacej sie¢ wraz
z uplywem czasu) jakosci, jednak w bardzo krotkim czasie staty

% Czgsto przestarzate w stosunku do wystepujacych nawet w latach trzydziestych
XX wieku.
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si¢ dostgpne rozne nowoczesne rozwigzania. Zabrakto przy tym
doswiadczen charakterystycznych dla okresu przejsciowego,
gdy nowe standardy uzyskiwano metodg préb i btedow. Pol-
ska literatura techniczna nie odpowiadata (i nadal w znacznym
stopniu nie odpowiada) wspotczesnym wymaganiom, zabrakto
tez odpowiednich materiatéw producentow®. Stad czeste bledy,
ktorych konsekwencje nadal pozostaja aktualne. Roéwnoczesnie
juz chyba nigdy nie da si¢ wdrozy¢é w Polsce obowigzkowego
systemu ksztatcenia ustawicznego inzynierow.

Szczegdlnym problemem jest niedostateczna znajomo$é
zagadnien wspolpracy obiektéw z podlozem gruntowym przez
inzynieréw branzy sanitarnej — projektantow elementéw infra-
struktury wodociggowo-kanalizacyjnej. Nie chodzi tu o teore-
tyczne zasady, ale po prostu o elementarng praktyczng wiedze
w zakresie podtoza oraz podstawowych technik odwodnienio-
wych. Nierzadko pojawiaja si¢ wrecz niewykonalne rozwiaza-
nia, a btedy powiela si¢ zar6wno na etapie projektowania, jak
tez wykonawstwa. Wiele do zyczenia pozostawia przecigtny
poziom eksploatacji — niezaleznie od formalnych zapisow usta-
wowych* nadal jednoznacznie dominuja rozdrobnione struktu-
ry na poziomie gminy’. Rownocze$nie gmina, wystepujac jako
inwestor, do$¢ skutecznie eliminuje eksploatatora z procesu in-
westycyjnego, ktory z reguty funkcjonuje jako formalna spotka
akcyjna z jedynym udziatlowcem w postaci gminy — inwestora,
ma po prostu bardzo mate szanse na obrong przed nietrafnymi
inwestycjami i rozwigzaniami technicznymi. Bardzo wiele ztego
mozna powiedzie¢ o roli odgrywanej przez szereg sposrod in-
spektoréw nadzoru inwestorskiego, szczegdlnie czesto w mniej-
szych miejscowosciach odnosi si¢ wrazenie, ze wywodzg si¢ oni
z lokalnych ,,uktadow”.

Oceniajac dokumentacj¢ projektowa fazy projektu architek-
toniczno-budowlanego oraz przebieg procesu inwestycyjnego,
nalezy zwr6ci¢ uwage na nastepujace, dos¢ typowe, usterki sta-
nowiace przyczyne pozniejszych problemow eksploatacyjnych:

— 0go6lng tatwos¢ rezygnacji z badan przedprojektowych

i w efekcie Zle rozpoznane lokalne warunki gruntowo-
wodne,

— tam, gdzie przygotowano starannie informacje, brak jest
umiejetnoscei korzystania z niej przez projektanta,

— slabo opracowana dokumentacja fazy projektu koncep-
cyjnego, w efekcie nieodpowiednio przygotowana spe-
cyfikacja istotnych warunkéw zamowienia bez uwzgled-
nienia istniejacych ograniczen i w efekcie szczegdlnych
wymagan,

— efektem jest zawierajaca merytoryczne btedy dokumen-
tacja fazy projektu budowlano-architektonicznego,

— o ile nawet dokumentacja jest prawidlowo przygotowa-
na, to pojawia si¢ problem niekompetencji lokalnego

3 Nie jest przypadkiem, ze traktowana jako podstawowa informacja praca: Jan-
son L.-E.: Rury z tworzyw sztucznych do zaopatrzenia w wodg i odprowadza-
nia §cieckow. BOREALIS i Polskie Stowarzyszenie Producentow Rur i Ksztat-
tek z Tworzyw Sztucznych, Torun 2010 zostata wydana tak pézno i jest trudno
dostepna.

IS

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbioro-
wym odprowadzaniu $ciekow. Dziennik Ustaw 72/2001 z p6zniejszymi zmia-
nami.

©

Jesli np. cena nowoczesnego pojazdu eksploatacyjnego przekracza koszt bu-
dowy kilku kilometréw osiedlowej sieci, a do tego trzeba zapewni¢ dla niego
wykwalifikowang obstuge, to w jaki sposob da sobie z tym radg lokalny eks-
ploatator?

wykonawcy® oraz miejscowego inspektora nadzoru in-
westorskiego.

Bardzo charakterystyczna dla obecnych realiow sytuacja
wystapila na obszarze depresyjnym, gdzie do§wiadczony wy-
konawca od razu wykazal konieczno$¢ wprowadzenia zmian
w stosunku do dokumentacji projektowej sporzadzonej w ma-
jacym duze tradycje biurze projektéw przez uprawnionego do-
$wiadczonego projektanta, sprawdzonej przez wilasciwego fa-
chowo, rownie do$wiadczonego sprawdzajacego. Przecietnie
mozna przyjac¢, ze studzienki rewizyjne beda funkcjonowac
przy poziomie zwierciadla wody gruntowej odpowiadajacym
okoto 90% ich wysokosci.

W rozwigzaniu projektowym przyjeto schematycznie tra-
dycyjne rozwigzanie — sie¢ grawitacyjng uktadang w wykopie
otwartym, na glebokos$ciach przekraczajacych 5 m, czgsto zbli-
zonych do 6 m. W opisie znajduje si¢ zapis, aby projektowang
kanalizacje sanitarng uzbroi¢ w studzienki z tworzyw sztucznych
rewizyjnych wlazowych o $rednicach wewnetrznych komina
¢ 1000 mm ze $rednica wejscia ¢ 600 mm na ciggach gtownych
kanalizacji grawitacyjnej lub studzienki z tworzyw sztucznych
¢ 400 mm zlokalizowanych generalnie na przylaczach i przyka-
nalikach sanitarnych. To ostatnie stwierdzenie jest tym bardziej
interesujace, ze w grupie obiektow o tej wielko$ci trudno zna-
lez¢ rozwigzania szczegdlnie wyrdzniajace si¢ cechami wytrzy-
malosciowymi, ktére moglyby by¢ predestynowane do uzycia
w tak trudnych warunkach.

Zapisy dokumentacji projektowej sa w tej sytuacji mato pre-
cyzyjne, przede wszystkim nie wykazano, jakie warunki w za-
kresie odpornosci na potozenie zwierciadta wody gruntowej po-
winny spelniaé przyjete studzienki, a przeciez lokalnie trzeba
liczy¢ si¢ z catkowicie nawodnionym podlozem. Zatgczone
rysunki nie pozwalajg sadzi¢, ze przy opracowaniu dokumenta-
cji projektowej w ogoble przeanalizowano problem wspotpracy
z nawodnionym podtozem. Rysunek studzienki zamieszczony
w projekcie wydaje si¢ wskazywac na dopuszczenie opcji uzy-
cia studzienek o relatywnie najstabszych wtasciwosciach.

Ostatecznie do realizacji wyloniono droga przetargu wy-
konawce, ktory po rozpoczgciu prac na placu budowy stwier-
dzil niemozliwos¢ realizacji kanalizacji w wykopie otwartym.
Zrezygnowano rowniez z uzycia nienadajacych si¢ do montazu
w panujacych warunkach studzienek z tworzyw, zamiast nich
wnioskowano o zmiang kanalizacyjnych studzienek rewizyjnych
w stosunku do projektu przez zastgpienie studzienek z tworzyw
betonowymi ¢ 1000 z betonu B45 (C35/45) spetniajace wyma-
gania normy PN-EN 1917: 20047. Zmiana zostata zaakceptowa-
na przez inspektora nadzoru inwestorskiego, bedacego rowno-
czes$nie autorem projektu®. Przy okazji, wprowadzajac zmiany,

& Szczegdlnym problemem sg technicy, zwlaszcza w specjalnosci melioracyjne;j,
bezprawnie zatrudnieni na stanowiskach kierownikow budow (aczkolwiek nie
maja do tego odpowiednich uprawnien), wzglednie robot. W szeregu przypad-
kach zarowno kierownicy, jak tez inspektorzy nadzoru wykazali zaskakujaca
zdolno$¢ do potwierdzania nieprawdy, czy tez nicodpowiedniego prowadze-
nia dziennikow budéw. Skrajny przypadek to sytuacja, gdy dos¢ gruntownie
zmieniono tras¢ kanalizacji w stosunku do projektu, obydwaj zatrudnieni kie-
rownicy potwierdzili zgodnos¢, aczkolwiek z gory byto wiadomo, ze wykonu-
jacy inwentaryzacj¢ uprawniony geodeta od razu wykaze jej brak. Pozniejsze
odwotania nie miaty sensu, poniewaz kolejny geodeta praktycznie od razu
stwierdzit niezgodnos¢ realizacji z zatwierdzonym projektem.

7 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu nieuzbrojonego, betonu zbrojone-
go wioknem szklanym i zelbetowe.

8 To tez bardzo zle $wiadczy o poziomie inwestora i nie najlepiej o samym pro-
jektancie, nieposiadajacym zreszta stosownych uprawnien.
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projektantowi udato si¢ naruszy¢ obowigzujace w Polsce normy
prawne (wynikajace z ustawy prawo budowlane).

Zastosowano studzienki betonowe produkcji Sienkiewicz
MAT-BUD TR1 DN1000 przeznaczone do pracy w warunkach
srodowiska chemicznego mato agresywnego. Ich producent nale-
zy do lepszych z polskich betoniarni. Okazato si¢, ze w tak trud-
nych warunkach niezbedne jest doszczelnienie specjalng pasta
szczelin migdzykregowych. Standardowe polaczenia z uszczel-
ka elastomerowa dociskang masa kregu nie sg w stanie zapewnic
dostatecznej szczelno$ci w warunkach tak duzego naporu na-
wodnionego podtoza. O niskim poziomie fachowym przysztego
eksploatatora $wiadczy to, ze to on wlasnie zaprotestowat prze-
ciwko niezbednym zmianom w stosunku do projektu.

Problem studzienki z tworzyw wzbudza bardzo wiele kon-
trowersji, przy czym trzeba zawsze pami¢tac¢ o ztozonosci za-
gadnienia. Nie jest przypadkiem niska znajomos$¢ nowych norm
oraz literatury wykraczajacej poza prospekty reklamowe, norme
krajowsa’ ostatecznie wycofano bez wskazania zastepczej. Szcze-
go0lne znaczenie ma tu norma PN-EN13598!°, ktorej druga czes$¢
(2009) odnosi si¢ do studzienek sieciowych. Podstawowym
problemem jest niejednoznacznos¢ pojec ,.tworzywa sztuczne”,
czy tez ,,plastik”. W kategorii tworzyw sztucznych mieszcza si¢
dwie podstawowe grupy tworzyw o zasadniczo innych cechach
materiatowych — sg to tworzywa twardoplastyczne (duroplasty)
reprezentowane obecnie gtownie przez GRP, wzglednie two-
rzywa migkkoplastyczne (termoplasty). Ta ostatnia grupa jest
obszerna i obejmuje polichlorki oraz poliolefiny (tworzywa
,»thuste”), polichlorki reprezentowane sa m.in. przez polichlorek
winylu (PVC), poliolefiny przez polietylen (PE), polipropylen
(PP), czy tez polibutylen (PB).

Charakterystyczne, ze najwiecej kontrowersji wystepuje
wokot wyrobow reprezentujacych grupe poliolefin, co wynika
zarowno ze zréznicowanych wiasciwosci poszczegdlnych two-
rzyw, jak tez powstajacych z nich wyrobow, i w efekcie oferty
handlowej. Przede wszystkim niezaleznie od do$¢ powszech-
nych opinii rola PVC jako samodzielnego materiatu jest obec-
nie marginesowa, elementy wykonane z niego wystepuja przede
wszystkim jako dodatek do innych konstrukcji. Méwiac o ,,kon-
strukcjach” trzeba wyr6znic:

— rozwigzania oparte na rurze monolitycznej, reprezento-

wane przez niewielkg grupe wyrobow o wzglednie ma-
tych $rednicach,

— stanowigce najwigksza grupe rozwigzania wykorzystuja-
ce rure strukturalna,

— cienko$cienne wyroby usztywnione st¢zeniami pozio-
mymi i pionowymi,

— konstrukcje wykazujace szereg cech monolitu,

— konstrukcje segmentowe potagczone w sposédb trwaly (np.
przez zgrzewanie lub skrecanie),

® PN-B 10729. Kanalizacja. Studzienki rewizyjne.

1°Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci-
$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlo-
rek winylu) (PVCU), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czg$¢ 1: Specyfi-
kacje ksztaltek pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi.
Czgs¢ 2: Specyfikacje studzienek wlazowych i niewlazowych instalowanych
w obszarach ruchu kotowego gleboko pod ziemia. Pojecie ,,gteboko” jest tu
wysoce umowne — w praktyce chodzi juz o zaglebienia nie przekraczajace
1,5m.

A 4

Rys. 1. Ogodlna zasada normowa okreslania zaglgbienia studzienki rewizyjnej
z termoplastow (bez deklaracji producenta H =6 m, h =2 m)

— konstrukcje segmentowe polaczone przez uszczelki (z re-
guly elastomerowe) bez dodatkowych zabezpieczen.

Z tego wynika, ze nie mozna mowi¢ o studzience z two-
rzyw termoplastycznych jako o jednoznacznym rozwigzaniu
konstrukcyjnym bez podania dalszych informacji. Odwrotnie,
szczegolnego znaczenia nabieraja tu cechy unikatowe konkret-
nego wyrobu, rowniez w odniesieniu do konkretnego producen-
ta. Norma jednoznacznie sankcjonuje roznorodno$¢ istniejacych
rozwigzan, wprowadza si¢ zasad¢ okreslania obszaru zastoso-
wania studzienki z tworzyw maksymalnego dopuszczalnego
wzniesienia poziomu zwierciadta wody gruntowej w stosunku
do dna studzienki (rys. 1). W przypadku, gdy brak jest tu dekla-
racji producenta studzienka powinna funkcjonowac przy zagle-
bieniu do 6 m* i wzniesieniu zwierciadta wody gruntowej do
2m.

O stopniu skomplikowania zagadnienia §wiadczy to, ze np.
firma WAVIN, spehiajagc wymagania normy'?, wprowadza na-
stepujace ograniczenia dotyczace ekstremalnych warunkéw po-
sadowienia swoich wyrobow:

— dla studzienek z rodziny TEGRA zaglebienie w nawod-
nionym podiozu do 5 m,

— dla studzienek ¢ 315 i 425 zaglebienie w nawodnionym
podtozu do 5 m,

— dla studzienek ¢$400 zaglebienie w nawodnionym podto-
zudo 3 m,

— dla studzienki monolitycznej zagl¢bienie w nawodnio-
nym podtozu do 1 m.

Roéwnoczesnie studzienki z rodziny TEGRA moga by¢ in-
dywidualnie projektowane konstrukcyjnie i moga by¢ stoso-
wane rowniez przy wickszych zaglebieniach niz standardowe.
W efekcie konieczne jest doprecyzowanie dokumentacji projek-
towej, nawet przywotanie nazwy konkretnego producenta nie
jest jednoznaczne z prawidlowym wyborem rozwigzania.

1W sytuacji, gdy betonowa studzienka odpowiadajaca wymaganiom normy
DIN (a wigc aktualnym, rowniez polskim, standardom) moze funkcjonowac
przy glebokosciach do 10 m.

"2Przy okazji, jaka cze$¢ producentéw zdecydowata si¢ wprowadzi¢ takie zapi-
sy.
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Szczegdlnym problemem staje si¢ prawidlowe okreslenie
dwoch parametrow: zaglebienia studzienki w podtozu oraz jej
wzniesienia ponad poziom zwierciadta wody gruntowej. Od-
dzielnym problemem pozostaje kwestia identyfikacji wystepo-
wania migracji zwierciadla wody gruntowej. Niekorzystne, ale
stabilne warunki posadowienia sa mniej ktopotliwe niz zmienne
w czasie. W polskich warunkach jest to tym istotniejsze, ze zna-
czaca czg$¢ projektantow 1 inspektorow nadzoru lubi stosowac
posadowienia, ktore przy okresowych nawodnieniach szczegol-
nie tatwo ulegaja rozmyciu.

Podsumowujac trzeba odpowiedzie¢ na pytanie, w jaki spo-
sob inwestor moze si¢ zabezpieczy¢ przed nieodpowiedzialnym
postepowaniem ze strony projektanta i wykonawcy. Z jednej
strony mozna wymaga¢ posiadania konkretnych do$wiadczen
ze strony oferentow przystepujacych do przetargdw, z drugiej
jednak warto skorzystac z szansy stwarzanej przez nowe normy.
Wprawdzie stosowanie norm nie jest obecnie obowigzkowe, to
jednak sytuacja zmienia si¢, jezeli zostang one wpisane do wa-
runkéw zamowienia. Szczegodlne znaczenie maja tu takie nor-
my, jak: w odniesieniu do studzienek z tworzyw PN-EN13598,
do studzienek betonowych PN-EN 1917: 20, do betonow PN-EN
206, do kanalizacji PN-EN 7524 i PN-EN1610", do realizacji

¥ Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodno$¢.

14Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

"Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych, Rury z tworzyw sztucznych,
ich charakterystyki oraz zakres stosowania.

przewodow z tworzyw sztucznych poza domem PN-ENV 1046,
natomiast odbiér przewodow cisnieniowych nalezy prowadzic¢
zgodnie z norma PN-EN805".

Niezaleznie od wszystkich zmian, ktore wystapity w okre-
sie ponad 20 ostatnich lat nadal wielokrotnie w dokumentacji
projektowej wystepuja odwolania do catkowicie nieaktualnych
norm krajowych. To samo powtarza si¢ w trakcie realizacji in-
westycji, szczegdlnym problemem pozostaja technologie robot
ziemnych, zwlaszcza zasypki wykopow w tym zaggszczania
podioza. Konsekwencje tego sa bardzo rézne — czesto prowadza
do mniej lub bardziej spektakularnych uszkodzen, ktore daja si¢
wykry¢ przy starannie wykonanym odbiorze. Gorzej, gdy po-
zostang one niezauwazone lub rozwing si¢ znacznie pozniej.
Trzeba podkresli¢, ze bledy nie ograniczaja si¢ do wzglednie®
nowych rozwigzan, ale popetniane sa rowniez przy tych kanali-
zacyjnych. Tu, na szczego6lng uwage zastuguje ,,tworcza” posta-
wa drogownictwa...

8 Systemy z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i $ciekéw na
zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodow
pod ziemia i nad ziemig.

17Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich
czesei sktadowych.

8Jak nalezy traktowa¢ materialy czesto obecne juz od kilkudziesieciu lat na
polskim rynku?
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