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Na polskim wybrzezu zmienno$¢ zasolenia zarowno w cza-
sie, jak i w przestrzeni zalezy gtéwnie od czynnikéw hydrolo-
giczno-meteorologicznych. Najwazniejsza rolg odgrywaja wle-
wy waod stonych z Morza Potnocnego i odptyw stodkich wod
rzecznych [8,11]. Wlewajace si¢ oceaniczne stone wody w war-
stwach przydennych przez Ciesniny Dunskie i ich mieszanie si¢
z wodami pochodzenia ladowego sprawiaja, ze zasolenie wod
Baltyku maleje w kierunku wschodnim i dalej w kierunku pot-
nocnym [10]. Od Skagen do Arkony zasolenie wod powierzch-
niowych spada z 30 do 8 PSU (ang. practical salinity units) [2].
Dalej w kierunku wschodnim, pomijajac rejony uj$¢ rzecznych,
spadek ten jest juz bardzo niewielki i dla potudniowego Baltyku
zawiera si¢ w przedziale od § do 7 PSU.

Pierwsze regularne pomiary zasolenia woéd na polskim
wybrzezu rozpoczeto w Panstwowym Instytucie Hydrologicz-
no-Meteorologicznym (obecnie Instytut Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej) w 1950 roku [7]. Pomiary te wykonywane byty
wowczas w o$miu stacjach naszego wybrzeza, obejmujacego
nie tylko otwarte wody Baltyku, ale takze zalewy przybrzezne.
Wzdhuz polskiego wybrzeza pomiary zasolenia wykonywane
byly w Migdzyzdrojach, Mielnie, Wiadystawowie, Helu, Gdyni
i Gdansku, a takze w Tolkmicku (Zalew Wislany) oraz w Puc-
ku (Mata Zatoka Pucka). W nastepnych latach z przerwami
pomiary wykonywano réwniez w Swinoujéciu (ujscie Swiny),

Swibnie (ujscie Wisty) i w Podgrodziu (Zalew Szczecifiski).
Najdtuzsze ciagi pomiaréw zasolenia od 1950 roku do czasow
obecnych (2010 r.) sa tylko dla stacji Migdzyzdroje, Wtadysta-
wowo, Hel, Gdynia i Tolkmicko. Dane te z przerwami zawarte
sa w materiatach i rocznikach wydawanych przez Instytut Me-
teorologii i Gospodarki Wodne;j. Sg to gtéwnie Roczniki Hydro-
graficzne Morza Baltyckiego (1946-1970) [12], Morskie Komu-
nikaty Hydrologiczno-Meteorologiczne (1961-1990) [9] oraz
Warunki Srodowiskowe Polskiej Strefy Potudniowego Battyku
(1986-2010) [14]. Zdarza si¢, ze dane zawarte w tych materia-
tach maja niewielkie braki, ktore uzupetniono metoda korelacji
i regresji. Poprawione, kompletne i jednorodne ciggi zasolenia
dla wartosci miesigcznych, sezonowych i rocznych z poszcze-
g6lnych lat, gtéwnie w latach 1950-2000, zostaty zamieszczone
w ,,Katalogu zasolenia...” [4].

Na podstawie tych materiatow i danych uzyskanych z ar-
chiwum Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej skomple-
towano dla stacji Migdzyzdroje, Wiadystawowo, Hel, Gdynia
i Tolkmicko dane o zasoleniu do 2010 roku. W pracy tej opu-
blikowano informacje o zasoleniu naszego wybrzeza z okresu
mozliwie najdhuzszego (1950-2010). Srednie i ekstremalne war-
tosci miesigczne, sezonowe i roczne przedstawiono odpowied-
nio w tabl. 1, 2 i 3. Analizowano przyczyny zréznicowania zaso-
lenia wod w rejonach o réznych rezimach hydrologicznych oraz
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Tabl. 1. Minimalne, Srednie i maksymalne miesi¢czne zasolenie wéd (PSU) u polskiego wybrzeza Baltyku (1950-2010)

Stacje Wartos¢ I I 11 v \% VI VII VIII IX X X1 XII
minimalna 5,71 5,21 4,57 4,73 4,50 4,13 5,24 5,37 4,70 4,50 5,34 5,52
Migdzyzdroje $rednia 6,81 6,76 6,53 6,23 6,29 6,19 6,35 6,57 6,50 6,59 6,73 6,76
maksymalna 8,26 8,72 7,90 7,87 7,69 7,28 7,13 7,36 7,47 7,68 7,88 8,23
minimalna 6,94 6,97 6,86 6,95 6,76 6,95 6,90 6,72 6,83 6,82 6,91 6,10
Wiadystawowo  [$rednia 7,50 7,56 7,52 7,49 7,49 7,46 7,37 7,35 7,30 7,31 7,37 7,41
maksymalna 8,21 8,31 8,19 8,10 797 8,02 7,88 7,79 8,18 7,95 8,01 9,14
minimalna 4,67 5,76 5,75 5,64 6,20 6,38 6,06 6,40 6,50 5,43 5,65 4,70
Hel Srednia 7,25 7,38 7,35 7,16 7,08 7,13 7,20 7,17 7,22 7,24 7,31 7,24
maksymalna 8,04 7,88 7,79 7,83 7,69 8,02 7,717 7,75 7,86 7,71 7,74 8,48
minimalna 4,66 5,86 6,58 6,00 5,84 6,32 5,87 6,19 6,64 6,63 6,65 4,05
Gdynia $rednia 7,33 7,38 7,36 7,17 7,03 7,06 7,13 7,11 7,20 7,25 7,27 7,26
maksymalna 8,07 7,83 7,80 7,92 7,73 7,89 7,79 7,72 7,62 7,86 7,74 7,90
minimalna 5,50 5,95 5,94 5,83 5,83 5,95 6,02 6,17 6,17 5,85 6,14 5,09
Przecigtna Srednia 7,22 7,27 7,19 7,01 6,97 6,96 7,01 7,05 7,05 7,10 7,17 7,17
maksymalna 8,15 8,19 7,92 7,93 7,77 7,80 7,64 7,66 7,78 7,80 7,84 8,44
minimalna 0,42 0,18 0,17 0,39 0,65 0,78 1,07 0,91 0,99 1,08 1,14 0,52
Tolkmicko $rednia 2,26 1,57 1,50 1,95 1,94 2,07 2,42 2,65 2,96 3,15 3,41 3,01
maksymalna 4,78 3,74 3,56 3,86 3,51 3,74 3,90 4,42 4,16 4,89 5,09 4,71
Tabl. 2. Minimalne, Srednie i maksymalne sezonowe i roczne zasolenie wéd oraz amplitudy (PSU) u polskiego wybrzeza Baltyku (1950-2010)
Stacje Wartosé¢ XII-1T -V VI-VIII IX-XI 1-X1I AT-XII
minimalna 5,85 5,12 5,17 5,59 5,76
Miedzyzdroje $rednia 6,78 6,35 6,37 6,61 6,52 1,59
maksymalna 8,05 7,59 7,12 7,39 7,35
minimalna 6,82 6,98 6,88 6,91 6,95
Wiadystawowo Srednia 7,49 7,50 7,39 7,33 7,43 0,87
maksymalna 8,21 7,95 7,90 7,83 7,82
minimalna 5,80 6,40 6,30 6,59 6,58
Hel $rednia 7,28 7,20 7,17 7,26 7,23 1,1
maksymalna 7,92 7,70 7,83 7,70 7,68
minimalna 5,64 6,45 6,26 6,74 6,57
Gdynia $rednia 7,32 7,19 7,10 7,24 7,21 1,11
maksymalna 7,89 7,67 7,71 7,64 7,68
minimalna 6,03 6,24 6,15 6,46 6,47
Przecigtna $rednia 7,22 7,06 7,01 7,11 7,10 1,16
maksymalna 8,02 7,73 7,64 7,64 7,63
minimalna 0,82 0,43 1,09 1,15 1,29
Tolkmicko $rednia 2,30 1,80 2,38 3,17 2,41 2,33
maksymalna 3,89 3,57 3,88 471 3,62
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w poszczegolnych porach roku. Ponadto zbadano site zwigzkow
zasolenia wody mig¢dzy wybranymi rejonami polskiego wybrze-
za. Obecnie zasolenie wyraza si¢ w jednostkach PSU i odpowia-

Tabl. 3. Srednie roczne zasolenie wody (PSU) u polskiego wybrzeia
Baltyku w poszczegélnych latach w okresie od 1950 do2010 roku

dajg one liczbowo promilom (1%o = 1 PSU). Lata Dﬁﬁfey W\t\?gv}\llsga Hel | Gdynia | Srednia i?ito
1950 6,51 7,56 7,58 7,44 7,27 2,68

WARTOSCI MIESIECZNE, SEZONOWE | ROCZNE ig; 2;3 ;23 ;if ;jg ;jﬁ ;22
ZASOLENIAWOD 1953 6:30 7:38 7:25 7:21 7:03 2:24

1954 7,10 7,58 7,39 7,36 7,36 2,90

Wzdtuz polskich brzegow Baltyku wigksze zasolenie wod 1955 6,44 755 743 7,36 7.19 232

. . .. Cel . 1956 6,53 7,75 7,49 7,39 7,29 1,82
obserwuje si¢ w miesigcach chlodnej niz cieplej pory roku, 1957 657 261 731 733 7o o1
zwlaszcza pod koniec zimy. W wiekszosci rejonow (Wiadysta- 1958 6:51 7:5 " 7: " 7: 4% 7:2 4 1:29
wowo, Hel, Gdynia) najwicksze zasolenie wystgpuje w lutym. 1959 6.73 7.39 7.23 7.22 7.14 232
W tym miesigcu przecigtne wartosci zawierajg si¢ w przedzia- 1960 6.86 7.67 7.36 739 732 137
le od 7,38 (Hel, Gdynia) do 7,56 (Wtadystawowo), natomiast 1961 6,30 7,20 7,09 7,12 6,93 2,36
maksymalne miesi¢czne — od 7,83 do 8,72 PSU; a w grudniu 1962 6,22 7,46 7,07 6,98 6,93 1,70
we Wiadystawowie nawet — 9,14 PSU (tabl. 1). Z kolei w Mig- 1963 6,03 7,48 7,07 06,91 7,02 2,1
dzyzdrojach najwieksze zasolenie pojawia si¢ nieco wczesniej, 1964 | 6,68 7,46 7,16 7,13 7.1 2,64
bo juz w styczniu i jest znacznie nizsze (6,81 PSU). Nizsze za- 1965 6,17 7,50 7,30 7,30 707 2,29
e ) . ! ; 1966 6,10 7,38 7,11 7,11 6,93 2,11
solenie wod Zatoki Pomorskiej spowodowane jest wystadzaja- 1967 65 72 714 7120 695 507
cymi wodami rzecznymi (Odry). Najnizsze zasolenie obserwu- 1968 6117 7:37 7:27 7227 7:02 1:96
je si¢ w miesigcach cieptej pory roku, zwlaszcza na przetomie 1969 6.66 7.57 7.45 731 7.25 2.90
wiosny i lata (Mi¢dzyzdroje, Hel, Gdynia). Najnizsze zasolenie 1970 6,56 7,54 7.41 738 722 157
w Miegdzyzdrojach wystepuje w czerwcu (6,19 PSU); w Gdyni 1971 6,29 7,41 7,24 7,17 7,03 2,13
(7,03 PSU) i w Helu (7,08 PSU) — w maju, a we Wladystawowie 1972 6,69 7,66 7,57 7,45 7,34 2,83
we wrzesniu (7,30 PSU; tabl. 1). Stosunkowo mate zasolenie 1973 6,86 7,58 7,50 7,40 7,33 2,67
pod koniec wiosny i na poczatku lata mozna wytlumaczy¢ gtow- 1974 6,88 7,75 7,61 7,64 747 2,78
nie wzmozonym doplywem stodkich wdd rzecznych, a takze ig;g g’g: ;2; ;2 é ;’22 ;’23 5’23
stabszym mieszaniem si¢ wod battyckich. 1977 5:93 7:46 7:22 7:35 6:99 2208
Natomiast zasolenie zalewow przymorskich jest juz znacz- 1978 6,64 7,54 734 7,34 721 2,25
nie stabsze niz morza. Najmniejsze przecigtne zasolenie 1979 6,42 7,58 7,09 7,15 7,06 1,58
(1,50 PSU) obserwuje si¢ tam (Zalew Wislany) nieco wczesniej 1980 6,36 7,51 733 733 7,13 1,42
niz w morzu, bo juz na poczatku wiosny (marzec). Wczeéniej 1981 6,30 741 7,33 7,39 7.1 1,55
tez niz w morzu, bo juz pod koniec jesieni (listopad), pojawia 1982 6,32 7,32 7,18 7,24 7,01 1,86
. . . . . 1983 7,21 7,65 7,47 7,48 7,45 2,64
si¢ najwyzsze zasolenie (3,41 PSU) spowodowane wzmozonym 1084 735 765 763 768 758 309
naptywem wod morskich w tym okresie (cofki). 1985 6:3 p 7:25 7:1 5 7:19 6:99 1:8 4
Wartosci sezonowe zasolenia wody sa odzwierciedleniem 1986 6,26 7,21 7,15 6,93 6,88 2,04
zmienno$ci warto$ci miesigcznych. Rozpatrujac wartoéci prze- 1987 6,15 741 7,22 7,26 7,01 1,62
cietne sezonowe nalezy stwierdzi¢, Zze najwicksze zasolenie 1988 6,21 7,36 732 7,29 7,05 2,07
w wodach morskich wystgpuje w zimie (tabl. 2). Natomiast 1989 6,90 7.35 7,24 717 7.17 3.45
w zalewach przymorskich najbardziej zasolone wody obserwuje 1990 7,23 7,57 750 745 743 3,62
. L R L . 1991 6,58 721 7,23 7,19 7,05 2,82
si¢ wezesniej niz w morzu, bo juz jesieniag. Wezesniejsze poja- 1992 6.84 736 729 72 718 3,53
wienie si¢ maksimow zasolenia w zalewach przymorskich niz 1993 7.10 7.53 7.39 733 7.34 3.00
w morzu mozna wyja$ni¢ szybszymi naplywami wod battyc- 1994 6.26 7.8 7.01 7.07 6.90 2.87
kich do zalewéw niz wdd oceanicznych do Battyku w okresie 1995 6,59 7,36 717 7,10 7,05 3,03
wystgpowania silnych sztormoéw jesienno-zimowych. W Batty- 1996 6,25 7,38 6,79 7,09 6,88 1,86
ku wystepuje réwniez dluzsze mieszanie wod niz na zalewach 1997 6,24 7,21 7,10 7,15 6,94 3,10
przymorskich. Dotarcie i wymieszanie si¢ wod oceanicznych 1998 6,13 717 6,90 7,08 6,82 233
(przydennych) z powierzchniowymi wodami u wybrzezy pol- 1999 3,76 6,95 6,58 6,69 6,50 1,89
skich wymaga wigcej czasu niz wod morskich w zalewach przy- 2000 6.88 737 7.08 5% [ 301
. . . . .. . . ; 2001 5,96 7,14 6,93 6,81 6,71 2,66
morskich. Dkuzszyrp przemieszczaniem i mieszaniem sig wod 2002 6.07 6.95 671 6.57 6.58 239
przydennych z powierzchniowymi ku wschodowi Battyku moz- 2003 6.35 7.15 6.95 6.93 6.85 272
na tez wyjasni¢ pozniejsze wystegpowanie maksimow zasolenia 2004 6,52 723 6,96 6.91 6,91 2,68
przy wschodnich (Wtadystawowo, Hel, Gdynia) niz przy za- 2005 6,71 7,38 7,17 7,04 7,08 2,97
chodnich (Migdzyzdroje) brzegach Baltyku. 2006 6,47 7,26 6,76 6,72 6,80 3,02
Analizujac wartos$ci przecigtne roczne zasolenie przy brze- 2007 6,71 7:49 716 719 714 3,23

. . . R 2008 6,60 7,46 7,17 7,04 7,07 3,03

gach morskich naszego wybrzeza mozna zauwazy¢, ze jest ono 2009 P 751 71 712 714 o
najwigksze w rejonach najbardziej oddalonych od uj$¢ rzecz- 2010 5:82 7:37 6:77 7:00 6:74 2:10
nych. Takim rejonem jest Wiadystawowo (7,43 PSU), ktore od-  ["grednia | 6.52 7.43 723 721 7.10 2.41
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izolowane jest od wod rzecznych Wisty Mierzeja Helska. Nieco
nizsze zasolenie jest w Helu (7,23 PSU) i w Gdyni (7,21 PSU),
ktora potozona jest najblizej ujscia Wisty. Znacznie nizsze zaso-
lenie obserwuje si¢ w Migdzyzdrojach (6,52 PSU; tabl. 2), ktore
usytuowane sg blisko ujs¢ Swiny i Dziwny. Odwrotne wartosci
przyjmuje amplituda zasolenia 4, . Najwyzsza amplituda war-
tosci rocznych (1950-2010) dotyczy rejonu bedacego pod sil-
nym wplywem wod rzecznych (Migdzyzdroje — 1,59 PSU). Nie-
co nizsze amplitudy sa w Gdyni (1,11 PSU) i Helu (1,10 PSU),
a najnizsza we Wiadystawowie (0,87 PSU; tabl. 2), gdzie sto-
sunkowo najstabiej oddziatuja wody rzeczne.

Rozpatrujac wartosci ekstremalne najwyzsze roczne zaso-
lenie, ono rowniez dominuje we Wiadystawowie. Te ekstrema
wystapily w 1976 roku (Wtadystawowo — 7,82 PSU, Hel —
7,68 PSU) oraz w roku 1984 (Gdynia — 7,68 PSU; Migdzyzdroje
— 7,35 PSU; tabl. 3). Znamienne jest to, ze w latach tych zde-
cydowanie dominowala cyrkulacja atmosferyczna z kierunkow
wschodnich i poludniowych [5]. Taka cyrkulacja sprzyjata po-
jawianiu si¢ upwellingéw, czyli pradom oddolnym wynoszacym
na powierzchni¢ bardziej zasolone wody z glebszych warstw
morza. Przy polskich brzegach w rejonie wystapienia upwel-
lingu w poréwnaniu do rejondow sasiednich zasolenie moze by¢
wyzsze nawet o 10 PSU [13].

Na polskim wybrzezu najnizsze zasolenie wystepuje na za-
lewach przymorskich. W Zalewie Wislanym $rednie roczne za-
solenie wynosi 2,41 PSU (tabl. 3), a w Zalewie Szczecinskim
nawet ponizej 1 PSU (0,81) [4].

ZWIAZKI ZASOLENIA WOD

Migdzy rejonami polskiego wybrzeza wystepuja przewaznie
dos¢ silne zwiazki zasolenia wody. Najsilniejsze zwiazki doty-
cza rejondow potozonych najblizej siebie i 0 podobnym rezimie
hydrologicznym. Sa to zwiazki mi¢dzy rejonami Gdyni, Helu
i Wiadystawowa. Wspotczynniki korelacji dla zwiazkow mie-
sigcznych, sezonowych i rocznych zawieraja si¢ w przedziale od
0,35 do 0,92. Sa one wysoce istotne statystycznie na poziomie
a <0,01; a wigkszo$¢ zwiazkow jest istotna nawet na poziomie
a <0,001. Przyktady najsilniejszych zwiazkow zasolenia przed-
stawiono na rys. 1. Najsilniejszy zwiazek jest migdzy Gdynia
i Helem w lecie (» = 0,93). Wspotczynnik determinacji 72 ma
warto$¢ 0,86, co oznacza, ze zmiennos$¢ zasolenia wody w lecie
w Gdyni jest w 86% wyjasniona zmiennoscia zasolenia w Helu.
Natomiast wspotczynnik regresji (a) tego zwiazku wynosi okoto
0,98 (rys. 1b). Oznacza to, ze wzrost zasolenia w Helu o 1 PSU
przejawi si¢ wzrostem zasolenia w Gdyni w tym sezonie $rednio
o okoto 0,98 PSU. Oprocz lata korelacja prawie petna ( = 0,92)
jest tam réwniez dla wartosci rocznych (tabl. 4).

Dosc¢ silne zwiazki zasolenia sg réwniez miedzy wodami uj-
$cia Swiny (Swinoujécie) i Zalewem Szczeciniskim (Podgrodzie).
Rejony te nieco réznig si¢ rezimem hydrologicznym, bowiem
Zalew Szczecinski wypetniony jest glownie wodami rzeczny-
mi o zasoleniu przewaznie ponizej 1 PSU, natomiast ujscie
Swiny jest pod silniejszym wptywem wod morskich o $rednim
rocznym zasoleniu okoto 3 PSU [4]. Niemniej jednak rejony te
pozostaja w silnym kontakcie hydraulicznym, przejawiajacym
si¢ intensywnymi naptywami i odptywami wdd. Znajduje to
odzwierciedlenie nie tylko w podobnych wahaniach poziomow

wody, ale takze i zasolenia. Wspolczynniki korelacji migdzy
tymi rejonami dla zwigzkéw miesigcznych, sezonowych i rocz-
nych zawieraja si¢ w przedziale od 0,05 do 0,85 (tabl. 4). Oprocz
marca (r = 0,05) sa to zwiazki istotne statystycznie. W marcu
bowiem rozpoczyna si¢ wzmozony odplyw wod roztopowych,
ktore zbyt silnie kontrastujg ze stonawymi wodami Zatoki Po-
morskiej. W styczniu zwiazki sg istotne na poziomie a < 0,05,
a pozostate — nawet na poziomie a < 0,001. Najsilniejsze zwiaz-
ki wystepuja w miesigcach jesiennych (r = 0,64 + 0,81) oraz dla
wartosci rocznych (» = 0,83) 1 sezonowych, zwtaszcza jesienia
(r=0,85), kiedy zmienno$¢ zasolenia w Podgrodziu jest w 72%
wyjasniona zmiennoscig zasolenia w Swinoujéciu. Wzrost za-
solenia w Swinoujéciu o 1 PSU spowoduje wzrost zasolenia
w Podgrodziu w tym sezonie $rednio o okoto 0,46 PSU.

Nieco stabsze zwigzki zasolenia wystepuja miedzy rejona-
mi na zachodnim wybrzezu Battyku, tj. migdzy Swinoujsciem
i Miedzyzdrojami. Cho¢ te stacje potozone sa najblizej siebie
sposrod pozostatych rejonow, to jednak réznig si¢ rezimem hy-
drologicznym. Swinoujscie bowiem potozone jest przy ujsciu
Swiny i jest pod silnym wptywem wod odrzanskich, natomiast
Migdzyzdroje reprezentuja wody morskie. Wspolezynniki ko-
relacji zwigzkow zasolenia miedzy tymi rejonami, dotyczacych
warto$ci miesigcznych, sezonowych i rocznych, zawieraja si¢
w przedziale od 0,09 do 0,78 (tabl. 4). Sa to zwiazki w wigk-
szo$ci istotne statystycznie przynajmniej na poziomie o < 0,01.
Najsilniejsze zwiazki wystepuja pod koniec roku, glownie
w grudniu (» = 0,78). Jest to korelacja bardzo wysoka o wspol-
czynniku determinacji wynoszacym 72 = 0,61. Oznacza to, ze
w grudniu zmiennos¢ zasolenia w Swinoujéciu jest w 61% thu-
maczona zmiennoscia zasolenia w Migdzyzdrojach.

Znacznie slabsze zwigzki zasolenia wystepuja migdzy rejo-
nami bardziej oddalonymi od siebie, cho¢ o podobnym rezimie
hydrologicznym, np. miedzy Miedzyzdrojami i Wiadystawowem.
Ma na to wplyw powolna propagacja i rozpraszanie si¢ stonych
wod z Ciesnin Dunskich w kierunku wschodnim. Wspotczynniki
korelacji tych zwiazkéw nie sa juz tak wysokie i zawieraja si¢
w przedziale od 0,21 do 0,65 (tabl. 4). W niektorych miesigcach
(VI, XII) zwiazki te na poziomie a < 0,05 sg nieistotne staty-
stycznie. Wysokie korelacje dotycza za$ zwigzkéw sezonowych
(r=0,49 = 0,64) i zwigzku dla wartosci rocznych (r = 0,63). Sg
one istotne statystycznie nawet na poziomie o < 0,001. Przyktady
tych zwigzkdéw sezonowych przedstawiono na rys. 2. Nalezy za-
uwazy¢, ze sposrod tych zwigzkdw zasolenia najstabszy jest zwia-
zek wiosng. Na stabsza korelacje ma tu wpltyw mate zrdznico-
wanie zasolenia we Wtadystawowie, a wigc maly kat nachylenia
prostej regresji (maty wspotczynnik regresji —a = 0,19; rys. 2b).

Nieistotne statystycznie sa natomiast zwigzki zasolenia
miedzy rejonami morskimi (Gdynia, Hel) a Zalewem Wisla-
nym (Tolkmicko). Ich wspodtczynniki korelacji sa bardzo niskie
(r < 0,24). Rejony te charakteryzuja si¢ odmiennym rezimem
hydrologicznym i stabym kontaktem hydraulicznym.

UWAGI KONCOWE

U polskich wybrzezy najwigksze wartosci zasolenia wod
wystepuja w rejonach najbardziej oddalonych od ujs¢ duzych
rzek. Wraz ze wzrostem odlegtosci od ujScia rzeki wzrasta za-
solenie, natomiast maleje amplituda zasolenia. Dobrym przy-
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Rys. 2. Zwiazki zasolenia wody miedzy Wtadystawowem i Migdzyzdrojami w zimie (a), wiosna (b), latem (c) i jesienig (d) w okresie 1950-2010
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Tabl. 4. Wspélczynniki korelacji (r) dla zwiazkéw miesiecznych, sezonowych i rocznych zasolenia wody miedzy stacjami polskiego wybrzeza (1950-2010)

Miesiace Swinoujscie — Swinoujscie — | Migdzyzdroje — | Wiadystawowo |Wiadystawowo — Hel — Hel — Gdynia —

i sezony Podgrodzie 1 | Migdzyzdroje 2 | Wiadystawowo — Hel Gdynia Gdynia Tolkmicko Tolkmicko
I 0,278 0,289 0,596 0,422 0,469 0,697 0,124 -0,099
I 0,544 0,087 0,561 0,372 0,345 0,509 0,022 0,041
11 0,048 0,423 0,507 0,416 0,450 0,469 0,008 0,225
v 0,688 0,511 0,283 0,488 0,513 0,814 0,125 0,211
\Y% 0,599 0,286 0,384 0,418 0,363 0,828 0,097 0,007
VI 0,474 0,498 0,231 0,653 0,571 0,842 0,189 0,084
VII 0,557 0,315 0,280 0,664 0,624 0,897 0,133 0,086
VIIL 0,724 0,303 0,653 0,686 0,600 0,810 0,181 0,224
IX 0,757 0,689 0,614 0,776 0,590 0,798 0,077 -0,044
X 0,834 0,471 0,490 0,423 0,592 0,620 -0,069 -0,078
X1 0,648 0,560 0,458 0,526 0,673 0,706 0,050 -0,037
XII 0,812 0,782 0,213 0,527 0,623 0,751 0,240 0,133
XII-11 0,606 0,559 0,574 0,571 0,648 0,741 0,222 0,082
mI-v 0,715 0,655 0,490 0,551 0,517 0,841 0,174 0,203
VI-VIII 0,694 0,533 0,530 0,816 0,761 0,925 0,174 0,123
IX-X1 0,851 0,781 0,638 0,759 0,796 0,858 0,030 -0,064
I-X1I 0,827 0,729 0,634 0,819 0,819 0,922 0,111 -0,006

Dane z okresu:1/ 1956-1980, 2/ 1953-1980

ktadem mogg by¢ rejony pozostajace pod wptywem wod Wisty.
W Gdansku-Nowym Porcie $rednie roczne zasolenie wynosi za-
ledwie 5,99 PSU [1], w Gdyni — 7,21 PSU, w Helu — 7,23 PSU,
a we Wiadystawowie, najbardziej oddalonym od uj$cia Wisty,
az 7,43 PSU (tabl. 3). Najwicksze zasolenie wystepuje w okre-
sie zimowym. Przyczyna tego sa sztormowe wiatry w okresie
jesienno-zimowym wywotujace intensywne mieszanie si¢ wod
i podnoszenie ku powierzchni wod bardziej zasolonych. Duzy
wplyw na wzrost zasolenia, a zwlaszcza na ich wartosci ekstre-
malne, majg upwellingi. W wyniku wiatru z kierunkow wschod-
nich wynoszone sg ku powierzchni wzdtuz polskich brzegéw
Baltyku wody bardziej zasolone z warstw glebszych [6, 13].
Wzrostowi zasolenia sprzyja rowniez cyrkulacja atmosferycz-
na z kierunkéw wschodnich, ktora generuje wiatry o zblizonych
kierunkach. Dla przyktadu, wspolczynnik korelacji zasolenia
z cyrkulacja potudniowo-wschodnig antycyklonalng (SEa) w zi-
mie (XII-II) w Miedzyzdrojach wynosi 0,55. Zwigzek ten jest
istotny statystycznie na poziomie a < 0,001 [3].

Najmniejsze zasolenie obserwuje si¢ przewaznie w okre-
sie wiosenno-letnim, na co decydujacy wptyw ma intensywny
doplyw wiosennych wod rzecznych pochodzacych z roztopow.
Wraz z odlegloscia od ujscia, zwlaszcza duzych rzek (Odra,
Wista), minima zasolenia wystepuja pozniej. Najwczesniej, bo
juz wiosna, najmniejsze zasolenie wystepuje w zalewach przy-
morskich i w uj$ciach rzek. Latem wody rzeczne zmniejszaja
zasolenie w rejonach potozonych dalej od uj$¢ rzecznych. Naj-
pozniej, bo na poczatku jesieni, minimum zasolenia obserwuje
si¢ w rejonach najbardziej odizolowanych od ujs¢ rzecznych
(Wladystawowo).

W cyklu rocznym przy polskich brzegach Battyku mozna
zauwazy¢, ze generalnie poczawszy od przetomu wiosny i lata
(V-VI) nastepuje nieznaczny wzrost zasolenia az do konca zimy
(IT). Wiosna (III-V) obserwuje si¢ nagly spadek zasolenia, osia-
gajac minimum na przetomie wiosny i lata.

Migdzy rejonami wzdhuz polskich brzegéw Battyku istnieja
generalnie dos$¢ silne zwigzki zasolenia wod. Sa to przewaznie
korelacje wysokie (» = 0,5 + 0,7) i bardzo wysokie (0,7 + 0,9)
o istotnosci statystycznej nawet a < 0,001. Najsilniejsze zwiazki
zachodzg miedzy rejonami potozonymi najblizej siebie o podob-
nym rezimie hydrologicznym. Dos¢ silne zwiazki sg tez mig-
dzy akwenami o silnym kontakcie hydraulicznym (ujécie Swiny
— Zalew Szczecinski).

Silniejsze zwiagzki dotycza wartosci z dtuzszych usrednio-
nych okresow, tj. zwigzkow sezonowych, a zwlaszcza dla war-
tosci rocznych, w poréwnaniu ze zwigzkami miesigcznymi.
Mozna to wytlumaczy¢ redukcja wartosci zbyt duzych i matych
(ekstremalnych). Takie usrednione (wygtadzone) dane charakte-
ryzujg si¢ mniejszym rozrzutem punktow empirycznych wzdhiz
prostej regresji w uktadzie wspotrzednych prostokatnych, a wiec
silniejsza korelacja.

Silne zwigzki o korelacji bardzo wysokiej i prawie pelnej
mogg mie¢ pewne znaczenie prognostyczne. Zwigzki te moga
by¢ przydatne do uzupetniania brakujacych danych — wartosci
miesigcznych, sezonowych i rocznych dla rejondéw potozonych
najblizej siebie.
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