Polska klasyfikacja wedtug PN-B-02480:1986,
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W latach 80. ubiegtego wieku podjeto decyzje o ujednolice-
niu norm dotyczacych projektowania geotechnicznego i badan
gruntow w obszarze krajow zjednoczonych w Unii Europejskie;j.
Od 2006 roku obowigzuje w Polsce norma PN-EN ISO 14688
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 1: Oznaczanie i1 opis oraz Czg¢s¢ 2: Zasady klasyfikowania
[11,12].
Celem klasyfikacji jest stworzenie jednolitego systemu ozna-
czen gruntdéw, obowigzujacego w danym $rodowisku i umozli-
wiajgcego tatwa komunikacje geotechnikow. Istniejace dotych-
czas — w roznych krajach — klasyfikacje gruntow miaty wiele
cech wspdlnych, chociaz réznity si¢ w szczegodtach; uwzgled-
niaty tez specyfike gruntdéw wystepujacych na danym obszarze.
Podstawowe cechy dobrej klasyfikacji gruntéw to: prostota,
czytelne kryteria, uwzgledniajace jej cel oraz spdjnosé rozpozna-
nia makroskopowego gruntu z rozpoznaniem na podstawie badan
laboratoryjnych. Polska klasyfikacja wedtug PN-B-02480:1986
(zwana dalej w skrocie PN) [9] spetnia wymienione kryteria do-
brej klasyfikacji. Norma PN-EN ISO 14688:2006 (zwana dalej
w skrocie ISO) [11, 12] w wielu przypadkach nie spetnia wy-
mienionych wyzej kryteriow dobrej klasyfikacji [1, 2, 3, 4, 5, 6],
gdyz:
— jest zredagowana bardzo nieczytelnie i niedopracowana
(w wielu przypadkach pozostawia oceniajacemu decyzj¢
o klasyfikacji wedlug wlasnych kryteriow),

— klasyfikacja na podstawie uziarnienia jest skomplikowa-
na i niespdjna z rozpoznaniem makroskopowym wedtug
czesei 1,

— zawiera bardzo duzo btedéw, na przyktad w poszczegdl-
nych krajach rézne grunty maja ten sam symbol, co za-
przecza podstawowemu celowi tej klasyfikacji, ze bedzie
jednakowa dla wszystkich krajow UE.

W niniejszym artykule zaprezentowana zostanie propozycja
klasyfikacji gruntow na podstawie uziarnienia, zgodna z wymaga-
niami normy PN-EN ISO 14688-1:2006 [11, 12], a rdwnocze$nie
bazujaca na klasyfikacji wedtug PN-B-02480:1986 [9].

ZASADY KLASYFIKACJI GRUNTU NA PODSTAWIE
UZIARNIENIA WEDLUG PN-EN ISO 14688-2:2006

Podstawg rozpoznania gruntu wedtug ISO jest analiza ma-
kroskopowa opisana w czesci 1 normy. Zasady klasyfikowania
gruntu na podstawie uziarnienia podane s3 w zalacznikach in-
formacyjnych cze$ci 2 normy. W zalgczniku informacyjnym
A normy 14688-2 znajduje si¢ tablica A.l1 z zasadami klasy-
fikowania gruntow, a w zalaczniku informacyjnym B norma
proponuje klasyfikacj¢ gruntu wedtug uziarnienia w postaci jej
graficznego obrazu przedstawionego na zlozonej konstrukc;ji,
sktadajacej si¢ z trojkata 1 diagramu prostokatnego, zwanej dalej
w uproszczeniu trdjkatem ISO (rys. 1). Dodatkowo w tablicy
B.1 normy wyszczegdlniono orientacyjng zawarto$¢ frakceji do
podzialu gruntéw mineralnych. Informacje zawarte w tablicach
ina trdjkacie ISO nie zawsze s spdjne, a czgsto sa sprzeczne.

Korzystanie z trojkata ISO (rys. 1) w celu ustalenia nazwy
gruntu jest skomplikowane i pracochtonne. Konstrukcja trojkata
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I - zawartos¢ frakcji zwirowej
(2-63mm)

2 - zawartosé frakcji
piaskowej (0.063-2mm)

3 - zawartos¢ frakcji
drobnoziarnistych
(<0.063mm)

4 - zawartos¢ frakcji itowej w
stosunku do masy gruntu o
ziarnach (<63mm)

3 - grunty drobnoziarniste
(pyly 1ily)

6 - grunty o mieszanym
uziarnieniu (pylaste lub ilaste
zwiry i piaski)

7 - grunty gruboziarniste
(zwiry 1 piaski)

S - grunt

Rys. 1. Przyktad klasyfikowania gruntu jedynie na podstawie sktadu granulometrycznego wedtug PN-EN ISO 14688-2:2006 [12]

ISO jest trudna do zapamigtania. Niemozliwy jest zapis tabe-
laryczny wyszczegolnionych na niej gruntdéw w postaci przy-
pisanej im zawartosci frakcji. Na trojkacie ISO jest wyszcze-
gblnionych wiele gruntéw, ktore na obszarze Polski raczej nie

wystepuja (np. grCl, grSi, sagrCl, sagrSi). Nie mozna stworzy¢

klucza przejscia z nazw gruntu wedlug PN na nazwy gruntu
wyszczegdlnione na trojkacie ISO. Rozpoznanie makroskopo-
we gruntu jest w wielu przypadkach niespdjne z klasyfikacja na

podstawie badan uziarnienia.

PROPOZYCJA KLASYFIKACJI GRUNTOW
WEDLUG UZIARNIENIA NA BAZIE KLASYFIKACJI
WEDLUG PN-B-02480:1986
(do zatacznika krajowego PN-EN ISO 14688-2:2006)

Przestanki przyjecia krajowej klasyfikacji gruntow wedtug
uziarnienia sg nastgpujace:
1. Jak wykazano na przedstawionych przyktadach, klasyfi-

kacja gruntow na podstawie uziarnienia wedhug trojkata
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ISO nie spetnia cech dobrej klasyfikacji i w wielu przy- 4. Dla gruntow wyszczegolnionych w klasyfikacji PN

padkach jest sprzeczna z wymaganiami pierwszej czgsci norma PN-B-03020:1981 [8] podaje szereg wtlasciwo-
normy 14688-1:2006 [11]. $ci fizycznych i charakterystyk gruntow, przydatnych
2. Klasyfikacja wedlug PN-B-02480:1986 [9] jest spojna w projektowaniu obiektow na podtozu kategorii geo-
z opisem makroskopowym wyszczeg6lnionych w niej technicznej I (wedtug Eurokodu 7:2008); po przejsciu na
gruntow. Ponadto jest prosta i fatwa do zapamietania, nowa klasyfikacje te dane utracg swojg wartosc.
rowniez dla poczatkujacych geotechnikow. 5. Przestawienie si¢ geotechnikéw na catkowicie nowga kla-
3. Klasyfikacja wedtug PN-B-02480:1986 uwzglednia spe- syfikacje bedzie wymagato pewnego rodzaju ,,rewolu-
cyfike¢ typowych gruntéw wystepujacych na obszarze cji myslowej”. Ogromnie utrudni zachowanie ciagtosci
Polski. pojec i tzw. zwyczajnego ,,wyczucia gruntu”, a ponadto

Tabl. 1. Kryteria rozpoznania frakcji glownej w gruntach drobnoziarnistych wedlug PN-EN ISO 14688-1:2006 [11]

Rodzaj testu Punkt w normie Pyt It

ISO (cz.1) Si Cl
Wytrzymato$¢ w stanie suchym ¢, 5,6 mata (grudka gruntu rozpada si¢ pod lekkim lub | duza (grudka gruntu nie daje si¢ rozdrobni¢ pod
$rednim naciskiem palcow na pojedyncze ziarna) | naciskiem palcow, moze by¢ jedynie roztamana)

Dylatancja 5,7 na powierzchni gruntu
(reakcja przy wstrzasaniu probki —— ——
gruntu o Wymiarach 10 =20 mm pojawia si¢ woda nie pojawia si¢ woda

podczas przerzucania go mi¢dzy
dtonmi lub przy naciskaniu palcami)

Plastycznos¢ (spoisto$c)? 5,8 matla (probka wykazuje spoisto$¢ lecz nie mozna duza (probka gruntu daje si¢ wateczkowac do
wykona¢ wateczka 3 mm) uzyskania cienkich wateczkow)
Zawartos¢ piasku, pyh, itu 5,9 przy rozcieraniu palcami gruntu, ewentualnie w wodzie

gtadki lub szorstki, fatwo zmywalny lub zdmu- w dotyku przypomina mydto, przykleja si¢ do
chiwalny palcow, trudno zmy¢ lub zdmuchnaé z palcow

powierzchnia gruntu przy rozcinaniu wilgotnego gruntu nozem lub zarysowaniu paznokciem

matowa btyszczaca

! Zapis normy ISO (cz. 1, 4.4, s. 9): Doktadne oznaczenie spoisto$ci moze by¢ wykonane jedynie przez ustalenie granicy ptynnosci W, i granicy plastycznosci w,
w badaniach laboratoryjnych.

Tabl. 2. Podzial gruntow gruboziarnistych (zwiréw i piaskow), ze wzgledu na uziarnienie (por. rys. 2)

Symbol
Nazwa gruntu Uziarnienie [%]
1SO? PN*
Zwir Gr z Cr=4b
Co+Gr>50
Zwir ilasty clGr 7g Cl'>4
Piasek zwirowy grSa Po Cl'<4
50> Co+Gr>10
Piasek ilasto-zwirowy grelSa Pog ClI'>4
Piasek gruby CSa Pr Cl'<4 Gr<10 d,, > 0,63 mm
Piasek $redni MSa Ps Cl'<4 Gr<10 0,63 mm >d ;> 0,2 mm
Piasek drobny FSa Pd Cl'<4 Gr<10 d,,<0,2 mm
Piasek pylasty siSa Prn Cl'<4 Gr<10 Si=10+30%
Piasek ilasty clSa Pg Cl'=4+8 Sa=62+96, Si=0+30

DCl' — zawartos¢ frakeji itowej w stosunku do frakcji gruntu < 63 mm
d,, - Srednica zastepcza, ponizej ktorej w gruncie jest 50% jego masy

21SO — PN-EN ISO 14688:2006

9PN — PN-B-02480:1986
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niezwykle utrudni wykorzystywanie archiwalnych doku-
mentacji geotechnicznych.

6. Trojkat ISO znajduje si¢ w zalagczniku normy 14688-2.
Jest to zalacznik informacyjny. Dodatkowo zatytutowano
ten zatacznik ,,Przyktad klasyfikowania gruntow jedynie
na podstawie sktadu granulometrycznego”. Zatem nie
jest on obligatoryjny. W domysle — mozna stosowac inne
klasyfikacje spetniajace zasady ustalania nazw gruntow
podane w normie 14688-1. Sformutowanie ,,jedynie na
podstawie sktadu granulometrycznego” oznacza, ze ta
klasyfikacja nie musi by¢ spojna z opisem makroskopo-
wym gruntu. Jesli norma dopuszcza odrebnos¢ opisu ma-
kroskopowego i klasyfikacji na podstawie uziarnienia, to
znaczy, ze akceptuje sytuacje, ze opis makroskopowy,
ktory norma uznaje za podstawowy, nie bedzie weryfiko-
walny na podstawie badan uziarnienia.

Powstaje zatem zasadnicze pytanie: czy polska klasyfika-
cja wedhug PN-B-02480: 1986 spetnia wymagania PN-EN ISO
14688-1:2006 i czy moglaby by¢ nadal stosowana? Odpowiedz
jest zdecydowanie twierdzaca. Nazwa gruntéw w klasyfikacji
wedlug PN-B-02480:1986 pochodzi od frakcji glownej, okre-
$lajacej wlasciwosci inzynierskie gruntu. Frakcja drugorzedna
i kolejne akcentuja swdj wplyw na wiasciwosci inzynierskie
gruntu. Uznano zatem, ze uprawnione powinno by¢ stosowa-
nie klasyfikacji wedtug PN-B-02480:1986 po przedstawieniu
jej w symbolice zgodnej z wymaganiami PN-EN ISO 14688-
1:2006 i wprowadzeniu nieznacznych korekt.

UZASADNIENIE PRZYJETEJ SYMBOLIKI GRUNTOW
WEDLUG ISO W GRUNTACH WYSZCZEGOLNIONYCH
W KLASYFIKACJI PN

Wedtug normy ISO do gruntéw gruboziarnistych naleza zwi-
ry 1 piaski. Ich frakcja glowna, tj. frakcja o przewazajacej masie,
jest zwir lub piasek badz okreslona dokladniej podfrakcja (np.
zwiru §redniego lub piasku drobnego). Frakcje drugorzgdna ila-
sta ujawnia si¢ przy jej zawartosci powyzej 4% (wedhug trojka-
ta ISO). Wedlug PN do gruntow gruboziarnistych naleza zwiry
i pospoltki. W celu uzgodnienia z terminologia i symbolika ISO
pospotki przyjma nazwe piasku zwirowego — do grupy tej nale-
zy dotaczy¢ wszystkie piaski zajmujace obszar na dole trojkata
klasyfikacyjnego Fereta (wedtug PN sa to piaski, piaski pylaste
i piaski gliniaste). We wszystkich tych gruntach gruboziarni-
stych frakcj¢ gtdéwna makroskopowo (wedtug ISO i PN) rozpo-
znaje si¢ po przewazajacej masie. Frakcj¢ drugorzedng pylasta
lub ilastg ujawnia si¢, jesli masa czastek drobnych (< 0,063 mm)
spetnia kryteria zawarte w tabl. 1.

Pozostate grunty wyszczegdlnione na trojkacie Fereta, tj.
wedlug PN: gliny, gliny zwigzle, ity naleza do grupy gruntow
drobnoziarnistych (zgodnie z ISO i1 PN). W tej grupie gruntow
frakcje gtowna rozpoznaje si¢ makroskopowo wedtug kryteriow
zawartych w tabl. 1.

Zgodnie z przedstawionymi kryteriami w pytach piaszczy-
stych i pytach frakcja gtéwna jest frakcja pytu (Si), a w glinach,
glinach zwieztych i itach frakcjg gldwna jest frakcja itu (Cl)
(rys. 2). Frakcje¢ drugorzedng (zawartos$¢ piasku, pytu, itu) roz-
poznaje si¢ makroskopowo, rowniez wedtlug kryterium opisa-

nym w tabl. 1. Zgodnie z nim Gp, Gpz, Ip otrzymuja jednakowy
symbol saCl, a grunty Gr, Gnz i In otrzymuja jednakowy sym-
bol siCl. Grupa posrednia tych gruntow, czyli G, Gz, I, otrzyma
w zapisie ISO symbol CI.

Powstal problem, jak zroéznicowac trzy grunty o symbolu
saCl (Gp, Gpz, I), trzy grunty o symbolu siCl (Gn, Gnz, In)
i trzy grunty o symbolu CI (G, Gz, I). Polaczenie tych grun-
tow w jedna grupe wydaje si¢ catkowicie nieuzasadnione, gdyz
na pewno inne parametry mechaniczne ma glina, a inne it. Dla
zrdznicowania tych gruntéw proponuje si¢ wykorzysta¢ dopusz-
czony przez PN-EN ISO 14688-1:2006 termin ,,podfrakcji”.
Norma ISO dopuszcza stosowanie przy tworzeniu nazwy grun-
tu dla doktadniejszego okreslenia frakcji gtdéwnej terminem jej
podfrakeji opisanym przymiotnikiem: gruba (C), $rednia (M),
drobna (F). W tym przypadku zastosowano ten termin do ,,do-
okreslenia” frakcji itowej: CCl — gruby it dla glin, MCI — $redni
it dla glin zwigztych i FCI — drobny it dla itéw. Zapis gruntow
w symbolice ISO przedstawiono na rys. 2 oraz w tabl. 2 i 3.

Bardziej adekwatne byloby uzycie okreslenia dla symboli:
CCl - staby it, FCl — mocny il. Gruby (staby) it (CCl) ma krzy-
wa uziarnienia potozona najblizej frakcji pytowej, tzn. znajduje
si¢ w strefie najgrubszej frakcji itowej (najmniejsza zawartos$¢
frakcji itowej). Odpowiednio drobny (mocny) it (FCI) ma krzy-
wa uziarnienia potozong najdalej od frakcji pylowej, tzn. wcho-

GRUNTY DROBNOZIARNISTE]

IGRUNTY GRUBOZIARNISTE|

hi—

Rys. 2. Trojkat klasyfikacyjny Fereta wedtug PN-B-02480:1986 [10] z symboli-
ka nazw gruntow wedtug PN-EN ISO 14688-2:2006 [12]

Z=6r
Zg=clGr
Po=grSa
Pog = grciSa
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Tabl. 3. Podzial gruntéw drobnoziarnistych (pylow i ilow)
ze wzgledu na uziarnienie (por. rys. 2)

Zawartos¢ frakeji”
Symbol wedtug PN-B-02480:1986%
Nazwa gruntu [%]
ISO¥ PN® Sa Si crv
Pyt piaszczysty saSi , 30+70 | 30+70 0+4
Pyt ilasto-piaszczysty saclSi T 3066 | 30+ 66 438
Pyt Si T 0+30 | 66100 | 0+4
Pyt ilasty clSi b 0+30 | 62+96 4+8
It gruby piaszczysty saCCl Gp 50+92 0-+30 8+20
It gruby CCl G 3062 | 3062 | 8+20
It gruby pylasty siCCl Gn 0-+30 50+92 8+20
It $redni piaszczysty saMCl | Gpz 50+ 80 0-+30 20+ 30
It $redni MCI Gz 20+50 | 2050 | 20+30
It $redni pylasty siMCl | Gnz 0-+30 50+80 | 20+30
It drobny piaszczysty saFCl Ip 50+70 0-+20 30+50
It drobny FCI I 0+50 0+50 |30+100
It drobny pylasty siFCl In 0+20 50+70 | 30+50

DCl' — zawarto$¢ frakcji itowej w stosunku do frakeji gruntu < 63 mm
2 z drobnymi korektami wedtug PN-EN ISO 14688, dotyczacymi:
— zawartosci frakcji itowej w Pg, n , m, Gp, G, Gn,
— wydzielenia w obszarze L (saSi) — dodatkowo pytu ilasto piaszczyste-
go (saclSi),
— wydzielenia w obszarze 7 (Si) — dodatkowo pytu ilastego (cISi)
9 ISO — PN-EN ISO 14688:2006
YPN — PN-B-02480:1986

dzi najglebiej we frakcj¢ itowa (najwigksza zawartos¢ frakcji
itowej). Zachowujac jednak nazewnictwo ISO, pozostawiono
okreslenia: gruby, $redni, drobny.

Rozpoznanie piaskow grubych, srednich i drobnych nastgpu-
je na podstawie kryteriow zawartych w PN-B-02480:1986 [9],
po uwzglednieniu granic frakcji [ISO. Wprowadzono dodatkowe
zmiany, aby dostosowa¢ klasyfikacj¢ wedlug PN do wymagan
zawartych w normie ISO. Sg one nastepujace:

1. Przeniesiono piasek gliniasty (PN) — piasek ilasty (ISO)
do tabl. 2 z gruntami gruboziarnistymi.

2. Podwyzszono kryterium zawartosci frakcji itowej
z przyjetego w PN f > 2% do przyjetego w normie ISO
(na trojkacie ISO) Cl1 > 4%.

3. Obnizono kryterium zawartosci frakcji itowej — z przy-
jetego w PN f, > 10% do przyjetego w normie ISO (na
trojkacie ISO) Cl > 8%.

4. Wprowadzono w obszarze pytow piaszczystych (we-
dlug PN), dwoch gruntéw, ktéore w oznaczeniach ISO
maja postac clSi (pyt ilasty) o zawartosci frakcji itowej
Cl > 4% 1 saSi (pyt piaszczysty) o zawartosci Cl < 4%,
oraz w obszarze pytow (wedtug PN), dwoch gruntow,
ktore w oznaczeniach ISO maja postac saclSi (pyt ilasto-

Tabl. 4. Opis makroskopowy gruntéw gruboziarnistych (zwiry, piaski)

Nazwa Symbol Opis makroskopowy wedtug PN-B-04481:1988
gruntu ISOY | PN?
Ponad potowe¢ masy gruntu stanowi frakcja
zwirowa. W stanie powietrzno suchym ma
Zwir Gr Z strukture sypka lub tworzy grudki rozpada-
jace si¢ pod lekkim naciskiem palcow (sita
okoto 1 N).
Ponad potowe masy gruntu stanowi frakcja
zwirowa. W stanie powietrzno suchym tworzy
Twir ) grl_ldki r!ie rozpadajace si¢ poq ]ek}(im naci-
ilasty clGr Zg | skiem (sita okoto 1 N). W stanie wilgotnym
wykazuje spoisto$¢ lecz nie mozna wykonac
wateczka o $rednicy 3 mm; kulka rozptaszcza
si¢ lub rozsypuje.
Frakcja zwirowa stanowi mniej niz potoweg
Pi masy gruntu ale wigcej niz 10%. W stanie
iasek g
wirowy grSa Po | powietrzno sqchym ma strulfturq sypkq.lub
tworzy grudki rozpadajace si¢ pod lekkim
naciskiem palcow (sita okoto 1 N).
Frakcja zwirowa stanowi mniej niz potowe
masy gruntu, ale wigcej niz 10%. W stanie
Piasek powietrzno suchym tworzy grudki nie rozpada-
ilasto- grclSa | Pog | jace si¢ pod lekkim naciskiem (sita okoto 1 N).
ZWIrowy W stanie wilgotnym wykazuje spoistos¢ lecz
nie mozna wykona¢ wateczka o $rednicy 3 mm;
kulka rozptaszcza si¢ lub rozsypuje.
Plaiek CSa Pr
gruvy Ocena zawarto$ci piasku grubego, $redniego
Piasek i drobnego przy pomocy lupy z podziatka lub
. . MSa Ps . . . -
$redni przez poréwnanie z probkami wzorcowych
Piasek piaskow
drobny FSa Pd
Pi W stanie suchym tworzy lekko spojone grudki,
iasek . , J : . .
siSa Pr | ktére rozsypuja si¢ miedzy palcami przy ich
pylasty .
podnoszeniu.
Ponad potowe masy gruntu stanowi frakcja
piaskowa. W stanie suchym tworzy grudki nie
Piasek rquadaja,ce si¢ pod lekkim r}aciskiem palcéw.
ilasty clSa Pg (sﬂe_t okoto 1 N): W stanie wilgotnym wykazuje
spoisto$¢ lecz nie mozna wykona¢ wateczka
o $rednicy 3 mm; kulka rozptaszcza si¢ lub
rozsypuje.

DISO — PN-EN ISO 14688-1:2006
2PN — PN-B-02480:1986

piaszczysty) o zawartos$ci frakcji itowej C1 > 4% 1 Si (pyt)
o zawarto$ci Cl < 4%. To zrdznicowanie nazw bedzie
takze zgodne z rozpoznaniem makroskopowym (wedtug
PN), gdzie w piaskach gliniastych, pytach piaszczystych
i pytach wydzielono dwie grupy tych gruntow — mniej
spoiste o zawarto$ci frakcji itowej f, < 5% i bardziej spo-
isteof =5+10%.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze w klasyfikacji zarowno wedtug
PN, jak i ISO wystepuje frakcja itowa zredukowana, tj. odnie-
siona do cze$ci gruntu, z tym ze w klasyfikacji PN jest ona li-
czona wzgledem masy gruntu bez frakcji zwirowej i kamieni-
stej, a w klasyfikacji ISO jest liczona wzgledem masy gruntu
bez frakcji kamienistej. Po redukcji, wedtug powyzszych zasad,
zawsze bedzie wystgpowata nierowno$¢ f’ > CI', a zatem zmiana
kryterium zawarto$ci frakcji itowej zredukowanej z "> 2% (we-
dtug PN), na Cl' > 4% (wedhlug ISO) bedzie nieistotna po prze-
liczeniu f" na CI'. W tabl. 2 i 3 przedstawiono kryteria liczbowe
zawartosci frakcji w wyszczeg6lnionych gruntach z uwzgled-
nieniem powyzszych zmian.
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Tabl. 5. Opis makroskopowy gruntéw drobnoziarnistych (pyly i ily)

Grupy gruntéow w zaleznosci od oceny Wyniki badania gruntow
Grupy spoistosci: ilo$ci piasku przy rozcieraniu gruntu
ms, ss, zs, bs w wodzie. Ile wyczuwa si¢ piasku? wedhug PN-B-04481:1988 wedtug PN-EN ISO 14688-1:2006’
1 1T 1 proba proba proba proba plasty- wyglgd
wateczkowania rozmakania | wytrzymato- | dylatancji® cznosé¥ powierz-
. . suchej prob- sci? chni®
duzo pojedyncze wcale . ..
. ki potozone;j
ziarna .
na siatce
w wodzie
ms piaski® pyt pyt kulka rozptaszcza si¢ | grudka mata pojawia mata matowa
I,<4% piaszczysty lub rozsypuje; grunt | rozmaka si¢ woda
Cl<4% nie daje si¢ watecz- | natychmiast
<§ kowaé
£
g ms piasek? pyt pytilasty |wateczek rozwarstwia | grudka Srednia pojawia mata matowa
§ I,=4+8% ilasty ilasto- si¢ podtuznie rozmaka sie woda
< Cl=4+8% piaszczysty weiagu
- 0,5 + 5 min
g
g z ss it gruby it gruby it gruby | od poczatku do grudka duza nie pojawia duza matowa
‘g < | 1,=8+20% [ piaszczysty | pylasto- pylasty | konca wateczkowa- | rozmaka sie woda lub
B8 Cl=8+20% piaszczysty nia powierzchnia w ciagu blyszczgca
? g wateczka bez poty- 5+ 60 min
§ z sku; wateczek peka
= poprzecznie
L
<
-§ é A it $redni it $redni it $redni | wateczek poczatkowo | grudka duza nie pojawia duza matowa
~ i I,=20-+30% | piaszczysty | pylasto- pylasty | bez potysku, przy rozmaka sie¢ woda lub
z | C1=20+30% piaszczysty koncu wateczko- W ciagu blyszczqca
B wania z potyskiem; 1+24h
3 wateczek peka
é poprzecznie
O
g bs il drobny il drobny il drobny | kulka i wateczek grudka duza nie pojawia duza blyszczqca
= 1,>30% piaszczysty | pylasto- pylasty | od poczatku z poty- | rozmaka sie woda
Cl>30% piaszczysty skiem; wateczek pegka | w czasie
poprzecznie > 1 doby
l, - wskaini}( pla- Ocena zawartosci piasku® wedtug ISO | " piaski i piasek ilasty naleza wedtug ISO do gruntéw gruboziarnistych (por. tabl. 2 i tabl. 4)
stycznosci - - - 2 mata wytrzymato$¢ — wysuszony grunt rozpada si¢ pod lekkim lub $rednim naciskiem
Cl — zawarto$¢ frakcji | szorstki szorstki gladki palcow
ifowej ) lub gladki $rednia wytrzymatos$¢ - wysuszony grunt rozpada si¢ pod wyraznym naciskiem palcow
ms — malo spoiste duza wytrzymato$¢ — nie mozna rozdrobni¢ wysuszonego gruntu palcami, moze by¢ rozta-
ss — $rednio spoiste many
zs — zwigzlo spgiste % na wilgotnej probce, przerzucanej pomigdzy dtonmi, pojawia si¢ lub nie pojawia si¢ woda
bs — bardzo spoiste 4 mata — probka wykazuje spoisto$¢, lecz nie mozna wykona¢ wateczka o $rednicy 3 mm
duza — probke mozna wateczkowaé do uzyskania cienkich wateczkow
3 nacieta powierzchnia gruntu lub wygtadzona paznokciem jest matowa lub btyszczaca
9 Ocena stopnia szorstkosci (zawartosci piasku) podczas rozcierania gruntu pomiedzy palca-
mi, ewentualnie w wodzie

Czcionkg prosta oznaczono wymagania wedlug. PN (PN-88/B-04481 [7]), a czcionkg pochylg wymagania wedtug ISO (PN-EN ISO 14688-1:2006 [11])

W tabl. 4 i 5 zestawiono kryteria analizy makroskopowej
wyszczegblnionych gruntéw, sg one zgodne z norma PN i norma
ISO. W celu wykazania tej zgodnosci dodano zapisy rozpozna-
nia wedtug ISO, aby widoczne bylo, ze kryteria w obu normach
sg jednakowe. W normie PN dodatkowym kryterium rozpozna-
nia spoistosci jest proba rozmakania, a w normie ISO sa to proby
wytrzymatosci i dylatancji.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze zmiana granic podfrakcji wedlug
ISO — w piaskach z 0,25 mm na 0,2 mm i z 0,5 mm na 0,63 mm
— powoduje rozszerzenia zakresu frakcji piasku sredniego
i zmniejszenie zakresu piaskow drobnych i grubych.

W tabl. 6 zestawiono nazwy gruntdw wyszczegdlnionych
w polskiej klasyfikacji PN-B-02480:1986 [9] i ich zapis zgodny
z nomenklaturg PN-EN ISO 14688-1:2006 [11].

PODSUMOWANIE

Polska klasyfikacja gruntdéw na podstawie uziarnienia we-
dtug PN-B-02480:1986 [9] spetnia zasady i wymagania stawia-
ne kryteriom opisu i nazewnictwa gruntow wedtug PN-EN ISO
14688-1:2006 [11]. Nalezy podkresli¢, ze polska norma spetnia
te wymagania w duzo wigkszym stopniu niz zawarta w czgsci
drugiej normy PN-EN ISO 14688-2:2006 [12] propozycja kla-
syfikacji na podstawie uziarnienia wedtug trojkata ISO. Wszyst-
kie wyszczegdlnione w niej rodzaje gruntdw majg przypisane
czytelne kryteria rozpoznania makroskopowego. Legalnosc
stosowania tej propozycji powinna by¢ potwierdzona przez
umieszczenie jej w zataczniku krajowym do normy PN-EN ISO
14688-2:2006 [12]. W zataczniku krajowym powinny tez zna-
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Tabl. 6. Nazwy gruntow
wyszczegolnionych w polskiej normie PN-B-02480:1986
zapisane zgodnie z nomenklatura PN-EN ISO 14688-1:2006

Wedtug Wedtug
PN-B-02480:1986 PN-EN ISO 14688:2006 Grupy
gruntow
Nazwa gruntu Symbol Nazwa gruntu Symbol
Zwir Z Zwir Gr
Zwir gliniasty Zg | Zwirilasty clGr
Pospotka Po Piasek zwirowy grSa ©
, L. Piasek ‘E
Pospotka gliniasta Pog ilasto-zwirowy grclSa é
=)
Piasek gruby Pr Piasek gruby CSa g{)
>
Piasek $redni Ps Piasek $redni MSa S
Piasek drobny Pd Piasek drobny FSa ©
Piasek pylasty Pn Piasek pylasty siSa
Piasek gliniasty Pg Piasek ilasty clSa
Pyt piaszczysty saSi
Pyl piaszczysty" p
Pyt ilasto-piaszczysty | saclSi
Pyt Si
Py T
Pyt ilasty clSi
Glina piaszczysta Gp It gruby piaszczysty saCCl
Q
Glina G It gruby ccl é‘
R
Glina pylasta Gn It gruby pylasty siCCl §
=)
Glina . e
piaszczysta zwiezta Gpz It $redni piaszczysty saMCl ;
=]
Glina zwiezla Gz | It §redni Mmcl g
Glina . . .
pylasta zwiezla Gnz | It $redni pylasty siMCl
. It drobny
It piaszczysty Ip piaszczysty saFCl
I I It drobny FCI
It pylasty In It drobny pylasty siFCl

D' w obszarze pyhu piaszczystego wyodrebniono dodatkowo — zgodnie z PN-EN
ISO 14688-1:2006 — pyt ilasto-piaszczysty

2w obszarze pytu wyodrebniono dodatkowo — zgodnie z PN-EN ISO 14688-
1:2006 — pyt ilasty

lez¢ si¢ inne kryteria klasyfikowania gruntow, takie jak podziat
wedtug wskaznika plastycznosci i stopnia wilgotno$ci - prze-
niesione z normy PN-B-02480:1986 [9]. Propozycja klasyfikacji
przedstawiona w artykule powinna wzbudzi¢ przyjazny odbior
u wszystkich geotechnikow, daje bowiem szans¢ wprowadzenia
normy PN-EN ISO 14688-1:2006 [11] z réwnoczesnym zacho-
waniem podzialow i poje¢, do ktorych sg oni w Polsce przyzwy-
czajeni od kilkudziesigciu lat.
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Normy

7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

8. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

9. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat
i opis gruntow.

10. PN-B-02481:1998 Terminologia podstawowa, symbole literowe, jed-
nostki miar. (Zaktualizowany zatacznik 1 normy PN-86/B-02480).

11. PN- EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i kla-
syfikowanie gruntéw. Cz¢s¢ 1: Oznaczanie i opis.

12. PN- EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i kla-

syfikowanie gruntow. Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

13. PN-EN 1997-1: 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢
1: Zasady ogolne.
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