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Historyczne centrum miasta Gdanska jest zlokalizowane na
stozku nasypowym w uj$ciu Wisly. Powstanie miasta na obszarze
Zutaw Wislanych! byto zwigzane z koniecznoscig prowadzenia
prac melioracyjnych [1], co w pewnym stopniu ttumaczy poja-
wienie si¢ go w X wieku od razu jako znaczacego o$rodka. Poste-
pujacy od XIV wieku rozwdj gdanskiego systemu infrastruktury
moze stanowi¢ przyktad z jednej strony systemu zréwnowazone-
g0, z drugiej jednak narastanie potrzeb wymagato daleko idacych
modernizacji w miar¢ rozwoju ukladu osadniczego.

PIERWOTNE ROZWIAZANIE GDANSKIEJ
INFRASTRUKTURY WODNO-KANALIZACYJNEJ

Pierwotna infrastruktura wodociggowo-kanalizacyjna poja-
wita si¢ w Gdansku w II potowie XIV wieku i pozostawata przy
pewnych modyfikacjach w eksploatacji przez szes$¢ kolejnych
stuleci. Powstanie nowoczesnego miasta jest w znacznym stop-
niu zwigzane z zajeciem go w XIV wieku przez Zakon Krzyzac-
ki, gdy stworzono formalne podstawy do powstania obecnego
uktadu przestrzennego jego czesci historycznej (rys. 1). W sktad
miasta wchodzita ponadto dzielnica Mtode Miasto (cze§¢ pot-
nocno-zachodnia obecnej dzielnicy Stare Miasto), jednak byta
ona szczegodlnie doktadnie wyburzona po 1454 roku. Jako pocza-
tek powstania pierwszej miejskiej infrastruktury wodociagowo-
kanalizacyjnej w Gdansku przyjmuje si¢ lata 1348-1354 [3].

Wraz z powstaniem nowych dzielnic rozpoczat si¢ proces
zmian systemu wodnego w miescie, trwajacy az do XVII wie-
ku, gdy liczba mieszkancow siggneta ponad 77 tys. (1650 rok),
w krétkim czasie zmniejszajac si¢ jednak do okoto 53 tys.
(1675 rok). Ostatecznie uklad przestrzenny ze wzglednie nie-
wielkimi zmianami przetrwat az do przetomu XIX i XX wieku,
gdy rozebrano fortyfikacje. Réwnocze$nie uksztaltowat si¢ cha-
rakterystyczny uktad ciekow?. Pierwotna infrastruktura wodno-
kanalizacyjna Gdanska obejmowata:

— ci$nieniowg sie¢ wodociggowa (rury drewniane) dostar-
czajacg wode rzeczng do studni publicznych (poczatko-
wo pod wplywem réznicy wysokosci pomiedzy ujeciem
a obszarem miejskim, pdzniej, od poczatku XVI wicku
korzystano z pompy tlokowej — Wasserkunst),

— grawitacyjng sie¢ wodociggowa (drewniane koryta kryte
dylami) dostarczajaca wod¢ rzeczng do warsztatow,

— grawitacyjng sie¢ kanalizacji sanitarnej (drewniane kory-
ta kryte dylami) odprowadzajaca $cieki do najblizszych
ciekow,

— grawitacyjng kanalizacje deszczowa (otwarte brukowane
koryta) odprowadzajaca sptyw do najblizszych ciekow.

! Wedtug niektorych opinii jest to wtorna lokalizacja — pierwotne miasto miato
znajdowac si¢ na wyzej polozonym terenie, gdzie$ w okolicach obecnej dziel-
nicy Swiety Wojciech.

2 Wytworzyl si¢ wowczas stan charakterystycznej rownowagi zaburzonej dopie-
ro na przetomie XIX i XX wieku.
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Rys. 1. Glowne dzielnice historycznego obszaru miasta Gdanska

Rys. 2. Uktad ciekéw na terenie historycznego Gdanska,
stan z polowy XIX wieku

Taki uktad przy pewnych zmianach (przede wszystkim po-
legajacych na wzroScie liczby publicznych punktéw czerpania
wody oraz jej doprowadzaniu na teren poszczeg6lnych posesji)
przetrwat az do II potowy XIX wieku. Powstanie pierwszego
wspoélczesnego gdanskiego systemu infrastruktury rozpoczeto
si¢ wiosng 1863 roku, gdy przystapiono do realizacji prac przed-
projektowych [2, 4, 5]. Program zrealizowano w latach 1869-
1872, przy czym:

cata ludno$¢ obszaru miejskiego (rys. 3) korzystata z do-
staw bezpiecznej wody,

— do kanalizacji ogdlnosptawnej przylaczono wszystkie
posesje,

— Scieki byly oczyszczane (pola irygacyjne).
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Rys. 3. Obszar Gdanska objety pierwsza wspotczesna infrastruktura wodociagowo-kanalizacyjna, np. [2]

MIEJSCE ZAGOSPODAROWANIA
WOD OPADOWYCH W PIERWSZYM
WSPOLCZESNYM ROZWIAZANIU GDANSKIM

Zdarzeniem, ktére w znacznym stopniu zacigzyto na pierw-
szym rozwigzaniu systemowym gdanskiej kanalizacji byty ob-
serwowane cofki wody w rzece Motlawie oraz powtarzajace si¢
w I polowie XIX wieku opady nawalne (nawet ponad 70 mm
w okresie doby). Na murach poszczegdlnych budynkéw zacho-
waly si¢ oznaczenia maksymalnych spigtrzen wody, podtopiona
byta wowczas nie tylko Wyspa Spichrzow, ale tez np. cz¢$¢ Diu-
giego Targu. Ostatecznie miasto jako twierdza pozostawalo jesz-
cze zamknicte w systemie fortyfikacji, Owczesne ujscie Wisty
znajdowato si¢ w innym polozeniu (rys. 4), rzeka nie byta jesz-
cze ,,martwa” (rys. 3), a cofki odsztormowe byty rzecza normal-
ng?. Ponadto orientowano si¢ na rozwoj miasta w kierunku potu-
dniowym (Orunia) oraz potudniowo-zachodnim (Kartuzy)*.

3 Obecnie jako zjawisko krytyczne ocenia si¢ powddz pochodzaca od niezwykle
rzadko wystepujacego sztormu z kierunku wschodniego. Jednoczesnie jed-
nak, co jaki$ czas, pojawiaja si¢ spigtrzenia wody w Mottawie prowadzace
do podtapiania niskich kondygnacji poszczegdlnych budynkow (np. Bramy
Zielonej).

4 Jedng z konsekwencji likwidacji twierdzy stato si¢ uaktywnienie kierunku za-
chodniego (Wrzeszcz — Oliwa), co powodowalo powazne zmiany w zakresie
infrastruktury kanalizacyjnej [2, 4].

Ostatecznie, projektujac (Eduard Wiebe — okoto 1863 roku,
konsultant Baldwin Latham) pierwsza kanalizacj¢ Gdanska,
zasigg sieci ograniczono do dwczesnego obszaru miejskiego
(twierdza z przedmie$ciem Zaroslak) z wylaczeniem mniej war-
tosciowych wowczas terenéw do jakich zaliczono Wyspe Spi-
chrzéw (rys. 1 i1 3). Zalozono kanalizacje funkcjonujaca w sys-
temie ogolnosptawnym, jednak z ograniczeniem kanalizowania
wod opadowych, zachowujac starsze odwodnienia brukowany-
mi korytami’. Efektem tego bylo powazne ograniczenie $red-
nic kanatéw zbierajacych (rys. 5) o ogolnej dtugosci niespelna
39 km®. Scieki przeptywaty do gtéwnych kolektorow.

Zaprojektowano rowniez gtdwne kolektory jajowe murowa-
ne o wymiarach 102/153 mm (a wigc z zachowaniem nadal ak-
tualnej proporcji 1:1,5):

dla Gléwnego Miasta i Starego Przedmiescia o dlugosci
2,5 km,

dla Dolnego Miasta o dlugosci 2,2 km,

dla Starego Miasta o dlugo$ci ponad 1 km.

Kolektory rozmieszczone wzdhuz rzeki Mottawy zaopatrzo-
no w oryginalnie rozwigzane przelewy burzowe [5]:

5 Niektore z nich zachowaty si¢ do obecnych czasow.

¢ Pozwolito to na przytaczenie do systemu wszystkich budynkéw na przedmio-
towym obszarze — wykonano 3887 przykanalikow.
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Rys. 4. Gdansk i ujscie Wisty, stan z potowy XIX wieku

— otwarcie przelewu nastgpowato po catkowitym napehie-
niu kolektora,

— klapy z systemem przeciwwag, po ktorych otwarciu uru-
chamial si¢ przelew,

— klapy zamontowano 1 1/2 stopy’ powyzej dna kanalu
zbiorczego tak, aby nie mogly przez nie wyptywac $cieki
sanitarne (rys. 6).

Przyjete rozwigzanie pozwolito z jednej strony ograniczy¢
liczbe zrzutow, z drugiej zapewniato skuteczne usuniecie nad-
wyzek przeptywu.

Scieki z kolektoréw sptywaty syfonami pod odnogami kory-
ta Motlawy do éwczesnej wyspy Kepa®. Znajdowala si¢ na niej
przepompownia $cickow przettaczajaca odptyw do oczyszczalni
(pola irygacyjne dzielnica Stogi, rejon przylegly do obecnego
Portu Pétnocnego).

7 Okoto 0,45 m.

§ Obecnie fragment wyspy Olowianka. Interesujace, ze aktualno$¢ tej lokaliza-
cji potwierdzita si¢ przez okres niemal 150 lat — obecnie znajdujaca si¢ nadal
na tym samym miejscu przepompownia pozostaje jednym z najwazniejszych
weztow gdanskiej kanalizacji (odbidr Sciekéw z Sopotu, Oliwy, Wrzeszcza
i centrum miasta).

DN 383 mm
DN 305 mm

‘ DN 229 mm

Rys. 5. Struktura $rednic pierwszych gdanskich (kamionkowych) kanatow ogél-
nosptawnych, np. [5]

1,83 m

Rys. 6. Proporcje napetnienia betonowych kanatow zbiorczych
w pierwszym gdanskim systemie

OCHRONA MIASTA PRZED POWODZIA

Podstawowy splyw wdd opadowych przechodzit wraz ze
sciekami przez przepompowni¢ Sciekow. W sytuacji zagroze-
nia powtarzajagcymi si¢ zalaniami na skutek spietrzenia wody
w Motlawie zdecydowano si¢ wykonac w nabrzezach odpowied-
nio wysoko potozone otwory wlotowe. Przy wysokich stanach
rzeki przeciwwagi powodowaly ich otwarcie, a nadmiar wody
trafial do przepompowni $ciekow i byt réwniez przetlaczany
na pola irygacyjne. Sytuacja ta wymagata takiego rozwigzania
przepompowni, aby mogta ona skutecznie funkcjonowaé przy
bardzo réznych przeptywach. Stosowane wowczas pompy tlo-
kowe pozwalatly uzyskac¢ rownoczesnie potrzebng elastycznosc
rozwigzania, jak tez jego niezawodnosc.
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Rys. 7. Lokalizacja gtoéwnych kolektorow wzdtuz brzegow Mottawy
1 — otwory wlotowe wod wysokich, 2 — otwory przelewowe, 3 — glowne kolektory wzdtuz Mottawy, 4 — rurociag doprowadzajacy wodg rzeczna do ptukania kanatow
ogolnosptawnych Dolnego Miasta w okresach bezdeszczowych, 5 — obszar Starego Przedmiescia, 6 — obszar Dolnego Miasta

Ostatecznie w gdanskim obiekcie zastosowano rzadko spo-
tykany w praktyce uktad dwoch podwojnych pomp ttokowych
napg¢dzanych para z kotlowni. Straty cis$nienia w przewodzie
tlocznym wahaly si¢ w granicach od okoto 6,4 do okoto 12,3 m.
Srednica kazdej z pomp wynosita 0,51 m, posuw tloka 1,07 m.
Przy wydajnos$ci od 60 do 520 I/s uzyskiwano wysoko$¢ podno-
szenia okoto 12,5 m, co pozwalato wypelnia¢ postawione przed
nimi zadania. Praktyka potwierdzila zarowno bardzo duze moz-
liwosci pomp ttokowych, jak tez wyjatkowa jakos¢ dziewigt-
nastowiecznego rzemiosta. Klopoty rozpoczely sie w okresie
powojennym, z chwilg likwidacji pomp tlokowych i wiele lat
po pierwszej przebudowie oraz kolejnych zmianach nadal ,,co$
nie gra”.

Potrzebna moc maszyny parowej wynosita 6 + 40 KM
(4,5 =30 kW). Zastosowano 2 maszyny parowe o mocy 35 KM
(nieco ponad 26 kW) kazda, co pozwalato uzyska¢ maksymalng
moc 40 KM (30 kW). Obecno$¢ maszyny rezerwowej umoz-
liwiata okresowo znacznie powigkszy¢ moc do potrzeb wyni-
kajacych z sumarycznego przeptywu $ciekéw sanitarnych, wod
opadowych i wod spigtrzeniowych. Jako paliwo uzyto wegiel
kamienny, w pozniejszych obiektach wykorzystywano gaz
swietlny, wzglednie fermentacyjny. Obok kottowni wybudowa-
no zachowany do dzi$ charakterystyczny komin. W budynku
kottowni zainstalowano 2 kotly kornwalijskie, kazdy z nich miat
po 2 rury ptomienicowe i po 2 rury plomienicowe poprzeczne
(system Galowaya). W celu zapewnienia normalnej pracy pom-
powni czynny byt tylko 1 kociol. Ostatecznie przyjete rozwig-
zanie pozwalato na:

— odprowadzenie $ciekow sanitarnych w okresach su-
chych,

— odprowadzenie $ciekow mieszanych w okresach desz-
czowych,

— przettaczanie dodatkowego przeplywu wynikajacego
z podwyzszonych stanow Mottawy.

PODSUMOWANIE

W  pierwotnym rozwigzaniu wspolczesnej kanalizacji
uwzgledniono kompleksowo zagadnienia melioracji miejskich
w ramach Owczesnego obszaru zabudowy zwartej. Stan ten
trwal az do ostatniej dekady XIX wieku, gdy przystapiono do
likwidacji systemu miejskich fortyfikacji. Zasypanie przy okazji
pozornie mato waznego kanatu na Dolnym Miescie (rejon obec-
nej ul. Lakowej) doprowadzito (okoto 1900 roku) do pierwszych
podtopien sasiadujacego rejonu. Z kolei doprowadzenie do cze-
$ciowej dewastacji §luzy regulujacej przeptyw w fosach i prze-
budowa kanalizacji ogoélnosptawnej na rozdzielcza (lata szes$¢-
dziesigte XX wieku) skutkowatly uaktywnieniem si¢ po okoto
600 latach starorzecza Motlawy i podtopieniami na obszarze
Starego Przedmiescia (rejon obecnego Placu Walowego).

Pierwotny zréwnowazony system zagospodarowania wod
opadowych przestat by¢ aktualny w sytuacji, gdy zmienily si¢
warunki, dla ktérych go stworzono. W pdzniejszym okresie nie
zawsze starano si¢ utrzymaé wczesniejsze standardy. Szcze-
g06lng cezurg stala si¢ I wojna §wiatowa, gdy sptonal budynek
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gdanskiej ,,Kanalizacji”’, w tym mapy inwentaryzacyjne sieci.

Z biegiem lat nikt juz nie pamigtat o istnieniu i przeznaczeniu
otworéw w nabrzezach. Stad pojawialy si¢ przy réznych oka-
zjach (zwlaszcza przy wysokim stanie wod wzglednie wysokim
opadzie) rozmaite ,,niespodzianki”.

Nie byta chyba najszczgsliwszym pomystem separacja ka-
nalizacji starego obszaru miejskiego — na obszarach nowo urba-
nizowanych od okoto 1900 roku stosowano od razu kanaliza-
cj¢ rozdzielcza. Przede wszystkim system ogdlnosptawny byt
zaprojektowany bardzo oszczednie. Przebudowa byta nie tylko
bardzo kosztowna, ale rowniez niekonieczne w petni skutecz-
na — bardzo tatwo zapomina si¢ o potrzebie rownoczesnego za-
gospodarowania sptywu wod opadowych. Nadal, np. niektore
wpusty deszczowe na terenie historycznym przylaczone sa do
obecnych kanatow sanitarnych, co jest w lecie mocno wyczu-
walne. Niektore $rodowiska probuja forsowaé transformacje
systemowe kanalizacji, nie biorac pod uwage realiéw technicz-
no-ekonomicznych'®. Ostatecznie forsowanie sitowe miedzy
innymi takich koncepcji stato si¢ jedna z przyczyn zaniedban
w zakresie oczyszczania §ciekow.

Trudno jednak mie¢ po 150 latach pretensje do autorow
pierwotnej koncepcji, iz nie odpowiada ona wspolczesnym wa-
runkom. Nawet najlepsze rozwigzanie przestaje by¢ aktualne
w istotnie zmienionych warunkach urbanistycznych, a naszym
zadaniem powinno by¢ niedopuszczenie do jego zestarzenia sig.
Obecny gdanski system melioracji miejskich to juz jest zupetie
inna system — przede wszystkim w wyniku urbanizacji obejmu-
je on zasadniczo inny obszar. Warunki, na ktorym funkcjonuje

° Na poczatku wieku separacja organizacyjna poczatkowo wspolnych struktur
»Wodociagow” i ,,Kanalizacji” byta w Gdansku wymuszona prawnie.

*Oczywiscie nie chodzi tu 0 kwestionowanie planowego ,,odciazania” kanaliza-
cji ogélnosptawnej od sptywu wod opadowych, a wige tworzenia kanalizacji
ulepszonej zgodnie z zasadami ATV A105 (Wahl des Entwésserungssystems.
ATV Regelwerk Abwasser — Abfall, ATV Hennef 1997).

miasto, zmieniaja si¢ ekstremalnie — przy generalnie liniowym
uktadzie aglomeracji wystepuja sytuacje skrajne — od wysoczy-
zny az po typowe tereny depresyjne. Roznice rzednych terenu
w miescie to praktycznie rzad 200 m.; s3 to warto$ci charakte-
rystyczne w obszarach gorskich. W efekcie konieczna stata sig¢
wspolpraca pomiedzy bardzo ré6znymi elementami, kanalizacja
deszczowa stanowi tylko jeden (aczkolwiek wazny) z elemen-
tow systemu.

Ostatecznie zbyt dtugie i sztywne trzymanie si¢ jakiej$ kon-
cepcji moze sta¢ si¢ anachronizmem. Kazde rozwiazanie wy-
maga zawsze modyfikacji, nie jest sztuka tworzenie czego$ od
nowa, ale dbanie o zachowanie sprawnosci posiadanego majatku
i unikanie doprowadzania do sytuacji progowych. Na przykta-
dzie historii gdanskiego systemu widac, jak tatwo nawet pozor-
nie niewielkie zmiany w uktadzie urbanizacyjnym moga prowa-
dzi¢ do zachwiania rownowagi wczesniej sprawnego systemu.
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