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Przeciwdziatanie zmianom klimatycznym poprzez ogranicze-
nie emisji dwutlenku wegla to jedno z wazniejszych wyzwan dla
Unii Europejskiej. Rozwo6j odnawialnych zrodet energii (OZE)
w istotny sposob przyczynia si¢ do ograniczenia zmian klima-
tycznych, dlatego tez Unia Europejska postawita sobie za cel, ze
do 2020 roku udziat energii odnawialnej bgdzie stanowi¢ 20%

energetycznego koszyka Europy. Cel ten wynika bezposrednio
z dyrektywy 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania
energii ze zrodet odnawialnych, zmieniajacej i w nastepstwie
uchylajacej dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Zgodnie
z dyrektywa Polska jest zobowigzana do osiggniecia w 2020 roku
15% udziatu energii z OZE w finalnym zuzyciu energii brutto
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oraz dalszego wzrostu tego wskaznika w latach nastgpnych. Na-
lezy podkresli¢, ze w styczniu biezacego roku Komisja Europej-
ska oglosita nowy pakiet propozycji politycznych stanowigcych
kontynuacje obecnej polityki klimatycznej i energetycznej Unii
Europejskiej. Proponowane przez Komisje Europejska cele obej-
muja mi¢dzy innymi 40-procentowa obnizke emisji dwutlenku
wegla do 2030 roku w odniesieniu do 1990 roku oraz osiagniecie
27-procentowego udziatu energii z OZE w calkowitym zuzyciu
energii brutto w calej Unii Europejskiej.

Istotny wktad w osiagniecie celu krajowego i unijnego, ze
wzgledu na swoje potozenie, ma wojewodztwo zachodniopo-
morskie. Na obszarze prawie catego wojewddztwa, a w szczegol-
no$ci w pasie nadmorskim, wystgpuja bardzo korzystne warunki
wiatrowe, co stanowi znaczacy potencjal w rozwoju energetyki
wiatrowej ladowej i morskiej. Polnocna cze¢$¢ wojewodztwa na-
tomiast charakteryzuje si¢ najwyzszym ustonecznieniem w Pol-
sce, przekraczajacym 1600 h/rok, szczegolnie korzystnym w se-
zonie letnim. Ponadto wojewddztwo jest obszarem tradycyjnie
rozwini¢tej wielkotowarowej produkcji roslinnej, co przektada
si¢ na potencjal produkcyjny do pozyskania energii z biomasy.

Uktad przestrzenny, warunki klimatyczne i geograficzne,
a takze potencjal naukowy i gospodarczy determinujg zatem
kierunki regionalnej polityki energetycznej. Zarzad Wojewddz-
twa Zachodniopomorskiego w 2010 roku w Programie rozwoju
sektora energetycznego w wojewddztwie zachodniopomorskim
do 2015 roku z czgscig prognostyczng do 2030 roku szczegolo-
wo okreslit kierunki dzialan stuzace rozwojowi energetyki od-
nawialnej. Konsekwentna realizacja celow programu, wsparcie
udzielane w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wo-
jewodztwa Zachodniopomorskiego, a takze wspotpraca wiadz
wojewodztwa z inwestorami przynosi efekty w postaci inwe-
stycji w nowe moce wytworcze w OZE. W wyniku tych dziatan
region osiagnat pozycje lidera w rozwoju OZE w kraju, a biogo-
spodarka stata si¢ wazna specjalizacjg wojewodztwa.
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ENERGETYKA ODNAWIALNA

Energia odnawialna niesie z soba ogromny potencjal ekono-
miczny, ma niezaprzeczalny wptyw na rozwdj lokalnej przed-
sigbiorczosci i zwigkszenie zatrudnienia wsrdd spotecznosci
lokalnej.

Z regionalnego punktu widzenia najwigksze znaczenie maja
farmy wiatrowe. Istotnym efektem instalowania sitowni wiatro-
wych jest modernizacja sieci elektroenergetycznych, co przy-
czynia si¢ do poprawy jakosci i stabilnosci dostaw energii elek-
trycznej do lokalnych odbiorcow. Trzeba jednak zauwazyé¢, ze
rozwojowi energetyki wiatrowej towarzysza czg¢sto negatywne
emocje zwigzane z wptywem sitowni na walory krajobrazowe
oraz przyrodnicze. O tym, ktore argumenty (ekonomiczne, $ro-
dowiskowe czy krajobrazowe) przewaza, kazdorazowo decydu-
ja spotecznosci lokalne.

Wojewddztwo zachodniopomorskie, pomimo barier wigza-
nych z ograniczong mozliwos$cig przesylu energii wytwarzanej
w zrodtach odnawialnych, od kilku lat, tak jak wspomniano na
wstepie, zajmuje w kraju pozycje lidera w rozwoju OZE (rys. 1).
W 2013 roku moc zainstalowana w OZE w kraju wynosita
5510,7 MW, a moc zainstalowana w 835 farmach wiatrowych
stanowita 3389,54 MW. Region natomiast osiagnat poziom odpo-
wiednio 1147,4 MW z OZE, w tym w 58 instalacjach wiatrowych
1045,3 MW, co stanowi 20% mocy krajowych zrodet energii od-
nawialnej (w energetyce wiatrowej okoto 30%). Szacuje si¢, na
podstawie wydanych promes koncesji, ze kolejne inwestycje na
terenie wojewodztwa zwicksza moc zainstalowang o 662,2 MW.

Do pazdziernika 2013 roku w 53 z 114 gmin wojewddztwa
prowadzone byty prace planistyczne ustalajace lokalizacje farm
wiatrowych. W uchwalonych miejscowych planach zagospo-
darowania przestrzennego powierzchnia terendw przeznaczo-
nych wytacznie pod lokalizacj¢ elektrowni wiatrowych wynosi
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Rys. 1. Moc zainstalowana w farmach wiatrowych i OZE ogoétem wedtug wojewddztw, stan na 31.12.2013 roku
(zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki)
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STAN ROZWOJU ZESPOLOW ELEKTROWNI WIATROWYCH

W WOJEWODZTWIE ZACHODNIOPOMORSKIM
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Rys. 2. Energetyka wiatrowa w wojewodztwie zachodniopomorskim, stan na 30.10.2013 r.
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27 931,03 ha, co stanowi potencjal 2206,1 MW nowych mocy.
Warto podkresli¢, ze w trakcie opracowania sg kolejne miejscowe
plany zagospodarowania przestrzennego uwzgledniajace mozli-
we lokalizacje. Rozmieszczenie istniejacych oraz planowanych
farm wiatrowych, jak réwniez potencjalnych obszaré6w rozwoju
energetyki wiatrowej wyznaczonych w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego przedstawiono na rys. 2.

W programie rozwoju sektora energetycznego w wojewodz-
twie zachodniopomorskim rozpatrywano trzy scenariusze roz-
woju energetyki wiatrowej do roku 2015. W scenariuszu I zakta-
da si¢ osiggnigcie mocy zainstalowanej w farmach wiatrowych

na poziomie okoto 600 MW, w scenariuszu II — 800 MW
i w scenariuszu IIT1— 1000 MW. W 2013 roku przekroczono war-
to$¢ wskazang w trzecim scenariuszu. Dynamike wzrostu mocy
zainstalowanych w farmach wiatrowych w latach 2000-2013
przedstawiono na rys. 3.

Drugim waznym zrédtem odnawialnym wykorzystywanym
w wojewodztwie do celow energetycznych jest biomasa lesna,
biomasa rolnicza oraz odpady biodegradowalne. Najwieksze
znaczenie energetyczne ma biomasa lesna, co wynika z posia-
danego potencjatu surowcowego. Le$nictwo odgrywa w woje-
wodztwie zachodniopomorskim bardzo wazna rolg. W 2012 roku
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Rys. 3. Przebieg przyrostu mocy w farmach wiatrowych w wojewodztwie zachodniopomorskim w latach 2000-2013
(zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki)
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Rys. 4. Moc zainstalowana w biomasie wedlug wojewoddztw, stan na 31.12.2013 roku
(zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki)
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lasy zajmowatly powierzchni¢ 809,4 tys. ha, co plasowato wo-
jewddztwo na drugim miejscu w kraju. Pod wzgledem lesisto-
$ci, wynoszacej 35,4 %, wojewddztwo plasuje si¢ na czwartym
miejscu w kraju. W 2012 roku w lasach wojewodztwa zachod-
niopomorskiego pozyskano prawie 4,4 mln m?® drewna i pod tym
wzgledem wojewodztwo, z drobnymi przerwami, utrzymuje
pierwsze miejsce w Polsce. Gtowny udziat maja w tym Lasy
Panstwowe zarzadzajace lasami Skarbu Panstwa. One to dostar-
czaja 99,3% drewna pochodzacego z wojewoddztwa zachodnio-
pomorskiego. W ostatnich latach spadto wykorzystanie biomasy

do celow energetycznych, zanotowano spadek o dwa miejsca, tj.
z szostego w 2012 r. na 6sme w 2013 roku (rys. 4).

Spalanie biomasy w elektroenergetyce miato silny wplyw
na rozwoj obszaréow wiejskich. Technologia ta wygenerowata
znaczace zapotrzebowanie na biomas¢ tak w postaci nieprze-
tworzonej, jak i przetworzonej (biomasa agro). W ten sposob
powstaly na rynku wyspecjalizowane firmy zajmujace si¢ zago-
spodarowaniem i przetwarzaniem stomy do formy wymaganej
przez energetyke.
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Rys. 5. Moc zainstalowana w biogazowniach wedtug wojewddztw, stan na 31.12.2013 roku
(zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki)
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Rys. 6. Moc zainstalowana w elektrowniach wodnych wedtug wojewodztw, stan na 31.12.2013 roku
(zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki)
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W ostatnim czasie obserwuje si¢ takze rozwojowy trend za-
stosowania technologii zgazowywania biomasy pochodzenia
rolniczego. Wojewodztwo zachodniopomorskie, obok woje-
wodztwa pomorskiego, jest liderem na rynku biogazowni rol-
niczych w Polsce. Zawdzigczamy to spotce Poldanor SA, ktéra
w naszym wojewddztwie uruchomita 3 z 6 biogazowni rolni-
czych. W wojewddztwie funkcjonujg takze biogazownie wy-
sypiskowe, na osady Sciekowe i osady mieszane. W 2013 roku
w Zachodniopomorskiem moc zainstalowana w biogazowniach
wyniosta 12,96 MW, co dato siédmg pozycj¢ w rankingu woje-
wodztw w kraju (rys. 5).

Zasoby wodne wojewddztwa zachodniopomorskiego, ze
wzgledu na uwarunkowania geofizyczne, nie stanowia znacza-

cego potencjatu energetycznego. Wojewodztwo z mocg zainsta-
lowang w elektrowniach wodnych wynoszaca 13,3 MW zajmuje
od dwoch lat niezmiennie jedenasta pozycje (rys. 6). Jednakze
duza ilos¢ matych rzek stwarza mozliwos¢ odtworzenia starych
i budowy nowych matych elektrowni wodnych, stanowiacych
wazny element mikroenergetyki.

WARUNKI PRZYLACZENIOWE

Na koniec 2013 roku przedsigbiorstwo Polskie Sieci Elektro-
energetyczne S.A. wydato wojewodztwu zachodniopomorskiemu
warunki przylaczeniowe ladowych farm wiatrowych na taczna
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660 MW R\ <

L4 245 MW

- Moc przytaczeniowa planowanych ladowych farm wiatrowych

- Moc przytaczeniowa planowanych marskich farm wiatrowych

Rys. 7. Mapa planowanych mocy przytaczeniowych ladowych i morskich farm wiatrowych (zrodto: Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.)
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Rys. 8. Produkcja i zuzycie energii ogotem w 2012 roku wedlug wojewodztw
(zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych Gtownego Urzedu Statystycznego)
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moc wynoszaca 1586 MW (rys. 1). Mozliwos¢ przydzialu mocy
przytaczeniowych dla wojewddztwa pozostaje ograniczona. Dal-
szy rozwdj energetyki odnawialnej na Pomorzu Zachodnim moze
zapewnic tylko zwickszenie zdolnosci przesytlowej Krajowej Sie-
ci Elektroenergetycznej. System przesytowy wymaga rozbudowy
i odbudowy potencjatu o wartoécie okreslone w uzgodnionym
z Prezesem URE Planie Rozwoju Sieci Przesylowej PSE Opera-
tor S.A. na lata 2010-2025. Projektowana ustawa o korytarzach
przesytowych powinna rowniez przyczyni¢ si¢ do skrocenia
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procedur zwigzanych z wydaniem pozwolenia na budowe i tym
samym przyspieszy¢ proces odbudowy i rozbudowy systemu
przesytlowego. W regionalnym programie rozwoju sektora ener-
getycznego wskazano takze na konieczno$¢ modernizacji i roz-
budowy infrastruktury energetycznej w celu zapewnienia ciagto-
$ci zasilania oraz przesyhu energii z nowych mocy wytworczych,
w tym OZE. Z punktu widzenia wojewddztwa do kluczowych
zadan nalezy przebudowa ciggu liniowego Dunowo — Zydowo —
Pita Krzewina — Plewiska na napigcie 400 kV (rys. 7).

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

2006 2007

(LLLLLL

2008

2009 2010 201 2012

‘. wytwarzanie energii ogotem B wytwarzanie energii z OZE

Rys. 9. Produkcja energii ogotem i z OZE w wojewodztwie zachodniopomorskim w latach 2006-2012
(zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Glownego Urzedu Statystycznego)
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Rys. 10. Udziat produkeji energii ze zrodet odnawialnych w catkowitej produkeji energii w wojewodztwie zachodniopomorskim w latach 2006—-2012 (w %)
(zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego)
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PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Wojewodztwo zachodniopomorskie jest eksporterem energii
elektrycznej (rys. 8). W 2012 roku nadwyzka produkcji energii
nad zuzyciem wynosita 2787,8 GWh. Najwigkszym eksporte-
rem energii bytlo wojewodztwo toédzkie z nadwyzka energii wy-
noszacg 23 933,5 GWh.

Produkcja energii elektrycznej ze zrodet wodnych i odna-
wialnych w wojewodztwie zachodniopomorskim wynoszaca
w 2012 roku ogoétem 2349,3 GWh plasuje region potnocno-
zachodni na pozycji lidera. Warto$¢ ta stanowi 14% catkowitej
produkcji energii elektrycznej ze zrodet wodnych i odnawial-
nych w kraju, ktéra wynosi 16 879 GWh. Porownujac lata 2011
12012, mozna zaobserwowac znaczny jej wzrost, glownie z po-
wodu gwattownego przyrostu mocy zainstalowanych w farmach
wiatrowych, co zaprezentowano na rys. 9.

[%] 45
40

35 1

Analizujac udziat produkecji energii ze zrodet odnawialnych
w catkowitej produkcji energii w wojewddztwie zachodniopo-
morskim, mozna zaobserwowa¢ znaczny wzrost wskaznika:
2 16,4% w 2011 roku do 27% w 2012 roku (rys. 10). Udziat ener-
gii z OZE w zuzyciu energii elektrycznej ogotem w 2012 roku
wzrést natomiast w Zachodniopomorskiem do 40% (rys. 11).

DOFINANSOWANIE INWESTYCJI OZE
Z REGIONALNEGO PROGRAMU OPERACYJNEGO

W ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Woje-
wodztwa Zachodniopomorskiego na lata 2007-2013 projekty
inwestycyjne wykorzystujace OZE do produkcji energii elek-
trycznej i ciepta otrzymaty tacznie dofinansowanie w kwocie
43 820 834,64 PLN (stan na styczen 2014 roku).
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Rys. 11. Udziat energii z OZE w zuzyciu ogotem energii elektrycznej w poszczegolnych wojewddztwach w 2012 roku
(zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych Gtownego Urzedu Statystycznego)
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Rys. 12. Udziat dofinansowania poszczegélnych technologii OZE w ramach dziatania 4.1 RPOWZ, stan na styczen 2014 roku
(zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych Wydzialu Zarzadzania Strategicznego)
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Dofinansowanie otrzymato 6 jednostek farm wiatrowych
o0 facznej mocy 9,025 MW na faczng kwote ponad 13 min PLN
i 5 biogazowni: Przemystaw (gmina Resko), Byszewo (gmina
Lobez), Brzezno (gmina Brzezno), Rabino (gmina Rabino), gmi-
na Swidwin na Iaczng kwote ponad 23 mln PLN. Dwie z nich
juz uruchomiono (w Byszewie i w Przemystawiu). Podziat na
poszczegodlne zrodta i kwoty dofinansowania przedstawiono na
rys. 12.

W marcu 2014 roku wsparcie ze Srodkow Regionalnego Pro-
gramu Operacyjnego Wojewodztwa Zachodniopomorskiego na
lata 2007-2013 otrzymata kolejna biogazownia, ktéra powstanie
w gminie Bobolice (ponad 8 mln zt), natomiast w kwietniu ze-
spot elektrowni wiatrowych o mocy 5,0 MW w Nowym Chrapo-
wie, w gminie Bielice (ponad 12 mln zt).

Energetyka wiatrowa byla wspierana rowniez ze §rodkow
centralnych. Wedtug stanu na koniec 2012 roku dofinansowanie
na kwote 203 720 578,7 PLN z Programu Operacyjnego Infra-
struktura i Srodowisko otrzymato 8 farm wiatrowych o mocy
137,75 MW zlokalizowanych na terenie wojewodztwa zachod-
niopomorskiego.

ZAKONCZENIE

Energetyka odnawialna w wojewodztwie zachodniopo-
morskim jest no$nikiem innowacji, jednym z najwazniejszych
elementéw ,,zielonej gospodarki” oraz zréodtem wielu korzy-
$ci gospodarczych i spotecznych. W artykule zaprezentowano
osiagnigcia wojewodztwa zachodniopomorskiego w zakresie
rozwoju OZE, uzyskane w ramach corocznego monitoringu

»Programu rozwoju sektora energetycznego w wojewodztwie
zachodniopomorskim do 2015 roku z czgsciag prognostyczng do
2030 roku”. Wszechstronny i zrownowazony rozwoj energetyki
shuzy zwigkszeniu niezaleznosci energetycznej i poprawie bez-
pieczenstwa energetycznego regionu. Natomiast rozwoj OZE
wykorzystujacych lokalne surowce energetyczne sprzyja i be-
dzie sprzyjac¢ rozwojowi rejondw peryferyjnych.

Ambicja wojewodztwa jest uniezaleznienie si¢ w mozliwie
jak najwigkszym stopniu od paliw kopalnych, gtéwnie wegla
kamiennego, z ktorego dotychczas region czerpat energie. Ze
wzgledu na to, ze bloki energetyczne w Zespole Elektrowni
Dolna Odra sa przestarzale, a przysztos¢ zaktadu jest zalezna
od strategii Polskiej Grupy Energetycznej SA, juz dzisiaj na
poziomie regionalnym nalezy podja¢ zdecydowane dziatania.
Warto podkresli¢, ze samorzad wojewddztwa ma mozliwosé
programowania sektora energetycznego i dbania o optymalng
dywersyfikacje zrodet energii, wspierajac jednoczesnie rozwoj
innowacyjnych dziedzin gospodarki poprzez np. finansowanie
inwestycji w ramach regionalnego programu operacyjnego. Po-
zytywne efekty podjetych przez samorzad w latach 2007-2013
dziatan sg ewidentne. Ilos¢ energii produkowanej z OZE w wo-
jewodztwie od 2008 roku wzrosta prawie 10-krotnie.

Niemniej, w kolejnym okresie programowania bedzie wazne
oszacowanie i wskazanie, ktore zrodla energii sg bardziej ren-
towne w aspekcie dtugoletnich i kosztownych proceséw inwe-
stycyjnych. Rachunek ekonomiczny jest istotny nie tylko dla
inwestorow, lecz takze dla mieszkancéw wojewodztwa zachod-
niopomorskiego, ktorzy skutki wspomnianych decyzji beda po-
nosi¢ miedzy innymi w optatach za energi¢ elektrycznag.
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