Rozbudowa systemu zaopatrzenia w paliwo
jednostek ptywajacych w Porcie Gdynia

Mgr inz. Jerzy Drazkiewicz
»PROJMORS” Biuro Projektow Budownictwa Morskiego w Gdansku

Zadanie obejmowato budowe rurociggu DN250, wraz
z obiektami towarzyszacymi, taczacego Pompowni¢ ekspedy-
cyjng Terminalu Zbiornikowego Sktadowego w Debogdrzu ze
Stacja podporows, a nastgpnie z punktami poboru paliwa na
nabrzezu Polnocnym i nabrzezu Oksywskim w Porcie Gdynia.
Instalacja zapewnia dwukierunkowy przesyt paliwa o maksy-
malnej wydajnosci 300 m*/godz. Laczna dtugo$¢ wykonanego
rurociggu w planie wynosi 15,447 km, w tym na odcinku od
Pompowni ekspedycyjnej do Pompowni podporowej (na dtugo-
Sci 11,188 km) rurociag przebiega jako trasowy, natomiast od
Stacji podporowej do punktow poboru paliwa na nabrzezach (na
dtugosci 4,259 km) rurociag funkcjonuje jako technologiczny.

Wczesniej Biuro Projektowe PROJMORS z Gdanska opra-
cowato projekt budowalny i po otrzymaniu okre§lonych prze-
pisami decyzji uzyskato trzy pozwolenia na budowe (dla ruro-
ciggu przebiegajacego przez tereny zamknigte, dla rurociggu
w obszarze Gminy Gdynia i dla trasy rurociaggu w obszarze
Gminy Kosakowo).

Celem rozbudowy i modernizacji paliwowego systemu za-
opatrzeniowego, poprzez budowe rurociagu paliwowego F-75
(DM), jest zabezpieczenie dostaw paliwa okrgtom NATO, w tym

takze okretom Marynarki Wojennej R.P. Bylo to jedno z o$miu
zadan pakietu morskiego do zrealizowania. Wszystkie zadania,
na podstawie projektow PROJMORSU, wykonano, z tym, ze
realizacje rurociggu paliwowego rozpoczeta w 2000 roku osta-
tecznie zakonczono w 2016 roku, cho¢ budowa trwata tylko dwa
lata.

W sktad zadania obejmujacego system zaopatrzenia w pali-
wo wchodza:

1. Rurociag trasowy DN250 wraz z wyposazeniem techno-
logicznym i instalacja ochrony katodowej rurociggu oraz
systemem monitoringu paliwa w rurociagu;

2. Instalacja paliwowa na nabrzezu P6tnocnym i na nabrze-
7zu Oksywskim;

3. System monitoringu rurociggu paliwowego (system de-
tekeji);

4. Pompowania ekspedycyjna (w Sktadzie w Dgbogorzu);

5. Pompownia podporowa (na terenie Portu Gdynia);

6. Budynek i instalacja zespotu pradotworczego (w Skta-
dzie w Debogorzu);
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7. Kabel swiattowodowy na dhugosci rurociggu paliwowe-
£0;

8. Przebudowa fragmentu torow kolejowych w obrebie sta-
cji Gdynia-Oksywie;

9. Wycinka drzew.

Generalnym wykonawca robot bylo Przedsigbiorstwo
~AGAT” z Warszawy, ktore wraz z podwykonawcami sprawnie
zrealizowalo zadanie pomimo obiektywnych trudnosci.

RUROCIAG PALIWOWY

Trasa rurociagu, o tacznej dlugosci okoto 15 km, przebie-
ga w terenie o znacznie zroéznicowanych warunkach grun-
towo-wodnych. Teren jest pofaldowany od rzednych okolo
+14,5 m n.p.m. przy istniejacej Pompowni ekspedycyjnej w De-
bogorzu poprzez rzgdng okoto +73,0 m n.p.m. (w odleglosci
okoto 1,7 km od Pompowni ekspedycyjnej) do rzgdnej okoto
+5,0 m n.p.m. przy Pompowni podporowej w Porcie Gdynia.

Warstwe gorng podtoza gruntowego o miazszosci do okoto
1,0 m p.p.t. stanowia gtownie nasypy piaszczyste.

W miejscach kolizji, zwlaszcza przy przejsciu rurociggu pod
drogami i torami kolejowymi, rurociag produktowy uktadano
w odpowiednich rurach ochronnych. Na terenach ,,otwartych”
zastosowano rury ochronne ¢ 457 x 8 mm, a na terenach ,,za-
mknigtych” ze wzgledu na bardziej intensywna zabudowg insta-
lacjami podziemnymi przyjeto rury ochronne ¢ 406,4 x 7,1 mm,
co utatwito omijanie przeszkod. Rure produktowa utozono w ru-
rze ochronnej na odpowiednich ptozach slizgowych utatwiajg-
cych montaz rurociggu. Materiat pt6z zapewniat elektryczne od-
izolowanie rurociggu paliwowego od rury ochronnej. Konce rur
ochronnych zabezpieczono elastycznymi manszetami.

Kable elektryczne i teletechniczne krzyzujace si¢ z rurocia-
giem paliwowym ostoni¢to dwudzielnymi rurami ochronnymi
wykonanymi z tworzywa HDPE o wymiarach 110 x 100 mm.
Kazda rura ochronna wystaje z kazdej strony co najmniej 2 m
poza obrys rurociggu trasowego.

Wszystkie rurociagi instalacji paliwowej (rys. 1) wykonano
jako podziemne, a obok wzdluz rurociaggu trasowego, techno-
logicznego, utozono kabel $wiattowodowy. W rejonie nabrze-
zy (przejscia poprzeczne do kanalow instalacyjnych) rurociagi
zasilajace (rys. 2) punkty przylaczeniowe (usytuowane w stu-
dzienkach MPS) sg utozone takze w rurach ostonowych.

Czes$¢ trasy rurociagu przebiega przez tereny lesne. Drzewa
kolidujace z rurociagiem (potozone gtéwnie na obrzezach lasu)
usunigto jeszcze przed podjeciem robdt zwigzanych z uktada-
niem rurociggu. Drzewa poza terenami leSnymi wycigto zgodnie
z procedurg opisang w Ustawie z dnia 16.04.2004 r. o ochronie
przyrody (Dz. U. 04.92.880).

W celu zabezpieczenia fragmentu rurociggu konieczna byta
likwidacja czg$ci torow wraz z rozjazdami stacji Gdynia Oksy-
wie. Przed przystapieniem do przebudowy ukladu torowego
usunigto kolizje z istniejaca siecig uzbrojenia naziemnego i pod-
ziemnego oraz kolidujacy drzewostan.

Ze wzgledu na brak mozliwosci przejscia rurociagu przez
teren Stoczni Marynarki Wojennej tras¢ rurociggu przesuni¢to
w kierunku pétnocnym z ominigciem stoczni i wejSciem w gru-
p¢ torow kolejowych.

Rys. 1. Uktadanie rur na trasie rurociagu paliwowego

Rys. 2. Montaz rury paliwowej (W rurze ostonowej w nabrzezu) taczacej ruro-
cigg produktowy ze studzienka dystrybucji paliwa

W wyniku szeregu narad zaréwno Dowodztwo Marynarki
Wojennej — Logistyka, jak réwniez Komenda Portu Wojennego
oraz Polskie Linie Kolejowe — Wydzial Rozwoju Regionalnego
PUW i Ministerstwo Infrastruktury Departament Kolejnictwa
wyrazily zgodg, aby na dlugosci okoto 660 m rurociag biegt
w pasie pomiedzy torami kolejowymi a ulicg oraz na zlikwi-
dowanie toréw zasadniczo nieczynnej Stacji Kolejowej Gdy-
nia Port Oksywie i ulozenie rurociggu na odcinku okoto 370 m
w miejsce zlikwidowanych torow.

Parametry rurociggu paliwowego:

— dhugos¢ rurociggu w planie L = 15,447 km

— $rednica rury D, =273 mm

— grubo$¢ scianki rury g = 6,35 mm

— masa rurociagu okoto G = 630 ton

— maksymalne ci$nienie robocze (wedtug ANSI Class 150)
p = 1,96 MPa (prébne 2,5 MPa)

— temperatura robocza max. +40°C

— przepustowo$¢ maksymalna Q = 300 m/h

— martwa pojemnos$¢ rurociggu okoto V=805 m’
— kategoria zagrozenia rurociggu — II1
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Wyposazenie technologiczne rurociggu paliwowego

Stacje czyszczakdw rurociggu

W ramach niniejszego zadania inwestycyjnego wybudowano
dwa kompletne zespoly komor czyszczaka (facznie cztery stano-
wiska czyszczaka) zwigzane z eksploatacjg rurociagu paliwo-

Rys. 4. Stacja czyszczakow na betonowej tacy

Rys. 5. Budynek Stacji Pomiarowej (z wyswietlaczem wielkogabarytowym
i lampkami sygnalizacyjnymi); Obok budynku zbiornik resztkowy oraz na stup-
ku rgczny ostrzegacz pozaru

wego. Zespdt komor czyszezakow (komora nadawcza i komora
odbiorcza) stanowi komplet instalacji stuzacej do wysytania
i przyjmowania czyszczakow (rys. 3) oraz urzadzen badajacych
rurocigg. Zastosowano dwa zespoty komor czyszczakow. Jed-
na ze stacji na poczatku rurociagu (przy Pompowni ekspedy-
cyjnej), a druga stacja czyszczaka na koncu odcinka trasowego
rurociagu (tuz przy Pompowni podporowej w porcie). Drugi ze-
spot czyszczakow ,,obstuguje” niejako odcinek technologiczny
rurociggu usytuowany na terenie portu. Jedng ze stacji czysz-
czakow umieszczono na poczatku odcinka technologicznego
rurociggu produktowego tuz za Pompownia podporowa, druga
ze stacji na koncu rurociggu na nabrzezu Oksywskim (w drugiej
linii nabrzeza) (rys. 4).

W sklad jednego zestawu czyszczaka wchodza: komora
nadania/przyjecia czyszczaka DN250 klasy 150 (1 sztuka) wy-
posazona w sygnalizator przejscia czyszczaka (czujnik ruchu),
przylacza do pomiaru ci$nienia i temperatury wraz z zasuwami
napgdowymi rgcznymi. Stanowiska czyszczaka (rys. 4) usy-
tuowane sa na szczelnych tacach betonowych wyposazonych
w instalacj¢ kanalizacji deszczowo-przemyslowej. Zabezpie-
czenie chemoodporne i olejoodporne powierzchniowe wngtrza
tacy szczelnej wykonano poprzez zastosowanie systemu zywic
epoksydowych.

Tace wyposazono w instalacje odwadniajaca, ktora stuzy do
kontrolowania i odprowadzania z tac zabezpieczajacych wod
opadowych do istniejacej kanalizacji deszczowej po podczysz-
czeniu w urzadzeniach podczyszczajacych.

Uktad odptywowy urzadzenia podczyszczajacego sklada sig
z niszy odptywowej, w ktorej zamontowano matg sorbentowa
oraz z zamknigcia odptywowego, betonowego osadnika piasku,
separatora ropopochodnego, a takze kanalizacji odwodnienio-
wej tac.

Studzienki instalacji technologicznej
na trasie rurociggu paliwowego

Wzdhiz trasy rurociagu zlokalizowane sa studzienki wypo-
sazenia technologicznego wedlug kryteriow uwzgledniajacych
ich funkcje i uwarunkowania terenowe trasy rurociggu. Zestaw
studzienek wyposazenia technologicznego zawiera: studzienki
awaryjnego oprdzniania rurociggu na odcinku Pompowania eks-
pedycyjna — Pompownia podporowa oraz na odcinku Pompow-
nia podporowa — nabrzeze Oksywskie.

Studzienki na trasie rurociggu paliwowego zastosowano
w celu:

— wykonania pomiaru parametréw eksploatacyjnych,
glownie cisnienia,

— zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji rurociggu, po-
przez jego monitoring, sekcjonowanie na odcinki (takze

Zasuw),
— funkcjonalnego wiaczenia w istniejace i projektowane
obiekty,
— zapewnienia gotowosci uzytkowej w sytuacjach awaryj-
nych (odcigcie paliwa).
Otwarcie studzienek jest sygnalizowane w sktadzie termina-
la w Degbogorzu.
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System monitoringu paliwa w rurociggu paliwowym

Instalacj¢ technologiczng monitoringu paliwa w rurociggu
usytuowang bezposrednio poza Pompownia ekspedycyjng sta-
nowig:

— pompa pomocnicza P8 (w Pompowni ekspedycyj-

nej),

— zbiornik buforowy V = 5 m?(rys. 6),

— rurociag ssawny DN8O0 klasy 150,

— rurociag napetnienia zbiornika buforowego DN100 klasy
150,

— rurociag upustowy DN50 klasy 150,

— rurociag bezpieczenstwa pompy pomocniczej P§ DN25
klasy 150.

Zbiornik buforowy o pojemnosci V =5 m’ stanowi pojemnos¢
rezerwowa paliwa F-75 do zasilania pompy pomocniczej P8 pod-
trzymujacej state ciSnienie w monitorowanym rurociagu paliwo-
wym DN250 oraz odbioru nadmiaru medium z monitorowanego
rurociagu. Pojemnos¢, konstrukej¢ i wyposazenie zbiornika bu-
forowego dostosowano do wspotpracy z agregatem pompowym.

Zbiornik buforowy jest zbiornikiem jednokomorowym, pod-
ziemnym, stalowym, dwuptaszczowym, cylindrycznym o osi
poziomej, przeznaczonym do sktadowania materiatow palnych.
Zbiornik wyposazono w kontrolg stanu napetnienia i monito-
ring jego szczelnosci. Zbiornik posadowiono na giebokosci 1 m
p.p-t. Pomiar poziomu cieczy w zbiorniku wykonano za pomoca
sondy pomiarowej magnetostrykcyjnej LE1. Sonda dokonuje
pomiaru i okreslenia wysokosci paliwa oraz wody, jak rowniez
dokonuje pomiaru temperatury.

Pomiar obecnos$ci cieczy w przestrzeni miedzyptaszczowe;j
zbiornikoéw zrealizowano za pomoca czujnika LD1. Czujnik za-
wiera ruchomy przetacznik, ktory uaktywnia si¢ w obecnosci
cieczy. W przypadku przerwania kabla potaczeniowego uaktyw-
nia si¢ alarm w systemie.

System pomiarowy zbiornika sktada si¢ z centralki, czujni-
kéw poziomu i obecno$ei cieczy zamontowanych na zbiorniku,
sygnalizatora SOA (optyczno-akustycznego).

Rys. 6. Widok Pompowni ekspedycyjnej
(przed budynkiem widoczny zbiornik buforowy)

System pozwala na:

— dokladny pomiar w czasie rzeczywistym stanu magazy-
nowego zbiornika,

— graficzng prezentacj¢ warto$ci objetosci (w temperaturze
rzeczywistej) produktu i wody,

— monitoring (detekcje wycieku),
— sygnalizacj¢ alarmowa optyczng i akustyczna.
Centralke zainstalowano w pomieszczeniu rozdzielni pom-

powni, sygnalizator SOA zainstalowano na zewnatrz, na budyn-
ku pompowni. Centralka zasilana jest z rozdzielnicy pompowni.

Do ochrony katodowej zbiornika wykorzystano stacje
ochrony katodowej SOK z podiaczeniem do konstrukcji chro-
nionej i anod.

Ochrona katodowa rurociggu paliwowego

Dwa odcinki rurociggu DN250 sg elektrycznie odizolowane
za pomocg ztaczy izolujacych (monoblokow) od reszty instala-
cji paliwowej oraz od innych niskoomowych obicktow towarzy-
szacych (fundamenty, podpory w kanatach). Instalacja ochrony
katodowej ma skutecznie chroni¢ wszystkie wydzielone ztacza-
mi izolacyjnymi (monoblokami) odcinki rurociagu przed koro-
zja przez co najmniej 20 lat. Potgczenie chronionych odcinkow
rurociggu z uziemieniami odbywaja si¢ poprzez ograniczniki
przepie¢ (iskierniki). Podobne elementy zamontowano przy zia-
czach izolujacych, o ile zlacza te nie s3 wyposazone w iskierniki
wewnetrzne. Stacje ochrony katodowej (po jednej na odcinkach
112) zlokalizowano w rejonie Pompowni podporowej. Trwatos¢
zastosowanych anod w uktadzie anodowym, wspotpracujacym
ze stacja ochrony katodowej, uwzglednia co najmniej 20-letnig
eksploatacj¢ przy docelowym obcigzeniu pradowym. Instalacje
ochrony katodowej wyposazono w odpowiednig liczbe punktow
pomiaru potencjatu usytuowanych na trasie rurociggow.

Dla poszczegélnych odcinkoéw rurociagu przewidziano nie-
zalezne obwody polaryzujace pradowe, w sktad ktorych wcho-
dza:

— stacja ochrony katodowej (SOK),

— uktad anodowy (UA) potaczony elektrycznie z dodatnim
biegunem SOK,

— potaczenie katodowe (PK) — przewod elektryczny ta-
czacy ujemny biegun SOK z chronionymi rurociggami
(punkt drenazu — PD),

— potaczenie anodowe - przewdd elektryczny taczacy do-
datni biegun SOK z uktadem anodowym.

Zainstalowano dwie stacje ochrony katodowej zlokalizowa-
ne przy Pompowni podporowej. Zasilanie stacji ochrony kato-
dowej SOK1 i SOK2 doprowadzono z rozdzielni RP w pom-
powni Podporowe;j.

INSTALACJA PALIWOWA
NA NABRZEZACH PORTU GDYNIA

Instalacja paliwowa wraz ze wszystkimi urzadzeniami na
obu nabrzezach biegnie od rurociggu magistralnego DN250 az
do studzienek punktéw dystrybucyjnych paliwa na nabrzezu.
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Punkty dystrybucji i odbioru paliw oznaczone jako ,,MPS” sa
zlokalizowane w kanale paliwowym (usytuowanym w odleglo-
$ci 1,9 m od odwodnej krawedzi nabrzeza).

W dalszej odlegtosci (okoto 30 m od linii cumowniczej
nabrzeza) zlokalizowano stacje pomiarowe oznaczone jako
SP (rys. 5), obstugujace odpowiednie punkty dystrybucyjne.
Nabrzeze wykonano (zadanie 2NB 15002 i 15003) w ramach
pakietu CP 2A0022 obejmujacego takze rurociag paliwowy.
Wszystkie zadania inwestycyjne, to jest projekt budowy na-
brzezy oraz projekt rozbudowy systemu zaopatrzenia w paliwo,
w zakresie funkcjonowania instalacji na nabrzezu skorelowano
ze soba 1 wzajemnie dostosowano. Instalacje technologiczne
umozliwiaja realizacj¢ zatozonej technologii za/wytadunku pa-
liwa na/ze statku na nabrzezach Portu Gdynia.

W kazdej Stacji Pomiarowej na nabrzezach zainstalowano
zespdt pomiarowy wykonany i dostarczony przez producenta
jako kompaktowy modut funkcjonalny wykonany na wspolne;j
ramie. Funkcja instalacji paliwowej jest umozliwienie wyda-
nia/przyjmowania paliwa z pomiarem jego ilosci w Stacji Po-
miarowej ,,SP” na/z duzych jednostek, a takze wydawanie pa-
liwa na mate okrety z pomiarem ilosci paliwa realizowanym za
pomoca mobilnego zespolu pomiarowego.

Instalacja paliwowa na nabrzezu pozwala takze na realizacje
przetadunkow paliw w relacjach nabrzeze — okret oraz zbiorni-
kowiec — Park Zbiornikowy w Degbogorzu.

Na nabrzezach moga by¢ realizowane nast¢pujace operacje:

a) Zaopatrywanie w paliwo duzych okretow
Operacja ta jest wykonywana z pomiarem przeptywaja-
cej ilosci paliwa dokonywanym przez zespo6l pomiaro-
wy (rys. 7) zainstalowany w Stacji Pomiarowe;j ,,SP” na
nabrzezu. Sterowanie i monitorowanie ilo$ci przeptywa-
jacego paliwa odbywa si¢ za posrednictwem kompute-
rowego uktadu sterowania zainstalowanego w Budynku
Obstugi Technicznej BOT (Dyspozytornia) zlokalizowa-
nego na nabrzezu. Warto$¢ wskazana przez licznik prze-
ptywu uwidaczniana jest na monitorze u Dyspozytora
oraz na elektronicznym wys$wietlaczu wielkogabaryto-
wym zainstalowanym na zewnatrz wiaty Stacji Pomiaro-
wej. W celu dystrybucji/odbioru paliwa na/z duzych okre-
tow beda one podiaczone (za pomoca elastycznych wezy
paliwowych o $rednicy ¢ 40”- DN100) do odpowiednich
punktow dystrybucji i odbioru paliw MPS usytuowanych
bezposrednio na nabrzezu (rys. 8). Maksymalna wydaj-
nos$¢ zatadunku i wytadunku (paliwa z tankowcow) wy-
nosi 150 m*h dla kazdego stanowiska.

b) Zaopatrywanie w paliwo matych okrgtow
Zaopatrywanie w paliwo matych okretow przeprowadza-
ne jest za pomocg przewoznej stacji pomiarowej zain-
stalowanej na wozku zaopatrzonym w beben z nawinig-
tym wezem (elastycznym o Srednicy ¢ 38 mm o dlugosci
18 m.b. (rys. 9). Maksymalna wydajnos¢ zatadunku dla
punktéw dystrybucyjnych wynosi 40 m?/h.

¢) Wyposazenie systemu dystrybucji paliwa na nabrze-
Zu
Wyposazenie systemu paliwowego nabrzeza umozliwia-
jacego realizacj¢ zatozonej technologii dystrybucji i od-
bioru paliw stanowia:

Rys. 7. Widok modutu zespotu pomiarowego
zainstalowanego w budynku Stacji Pomiarowe;j

Rys. 8. Studzienka dystrybucji paliw (MPS)
na nabrzezu z elastycznym wezem potaczonym na okrecie

Rys. 9. Przewozna stacja pomiarowa (wozek pomiarowy)
przeznaczona do zaopatrzenia w paliwo matych okretow

INZYNIERIA MORSKA I GEOTECHNIKA, nr 2/2018

109



— zespoly pomiarowe SP z systemem sygnalizacyjno-
-kontrolnym (rys. 517),

— przewozna stacja pomiarowa (wozek pomiarowy —
rys. 9),

— elastyczny waz paliwowy ¢ 6” — L = 18 m — przyjmo-
wanie paliwa z tankowca (bez pomiaru).

— elastyczny waz paliwowy ¢ 4” — L = 18 m — wydawa-
nie/przyjmowanie paliwa z okretu,

— clastyczny waz paliwowy ¢ 2 1/2” — L =18 m — wy-
dawanie paliwa na mate jednostki,

— Wwyposazenie pomocnicze.

d) Zespot pomiarowy

W celu zapewnienia automatyzacji procesu wydawa-
nia/przyjmowania paliwa przewiduje si¢ mozliwosé
wspolpracy systemu sterowania zespolu pomiarowego
z systemem opomiarowania zbiornika pomocniczego
(rys. 10) z czujnikiem przeciekdéw zbiornika oraz ukta-
dem sterowania pomocniczego agregatu pompowego.
Rozwigzanie systemu sterowania pozwala na dodawanie
lub odejmowanie (w zaleznosci od rodzaju wykonywa-
nej operacji: odbidr/dystrybucja) od wskazania licznika

Rys. 10. Posadowienie zbiornika resztkowania obok SP w wykopie
z obudowa ze stalowej $cianki szczelne;j.

Rys. 11. Dzwig samojezdny Privilige podtrzymujacy waz paliwowy przed pod-
taczeniem do manifoldu na okrecie

paliwa pochodzacego z resztkowania instalacji za liczni-
kiem zespotu pomiarowego. W przypadku pracy zespotu
pomiarowego obowigzuje zasada pustego weza.

W sktad wyposazenia sygnalizacyjno-kontrolnego dla pro-
cesu wydawania/przyjmowania paliwa z pomiarem jego ilosci
przez zespo6l pomiarowy zainstalowany w Stacji Pomiarowej
wchodza:

Elektroniczny cyfrowy wyswietlacz wielkogabarytowy
(rys. 5) — wlaczony w uktad sterowania, wyswietlajacy
aktualne wskazania licznika przepltywu zespotu pomiaro-
wego. Wyswietlacz instalowany jest na zewnatrz kazdej
Stacji Pomiarowe;j.

Dwie lampy sygnalizacyjne instalowane na zewnatrz
Stacji Pomiarowej (rys. 5) — sygnalizujgce obstudze stan
pracy systemu pomiarowego:

e kolor czerwony — brak pozwolenia na przetadu-
nek,

e kolor zielony — pozwolenie na przetadunek w trak-
cie.

Mobilny woézek pomiarowy (rys. 9) stuzacy do pomia-

ru ilo$ci wydawanego paliwa przy zaopatrywaniu w nie

matle jednostki. Do obshugi, z punktéw dystrybucji paliw

na nabrzezu, przewiduje si¢ mobilny wozek pomiarowy.

Charakterystyka wozka pomiarowego:

e zakres pomiarowy: 50 do 500 l/min (maksymalnie
40 m’/h),

e ci$nienie pracy (maksymalnie) — klasa 150
ANSI.
Dzwig samojezdny do obstugi wezy paliwowych

(rys. 11) — zwigzanych z zaopatrzeniem okretow w pa-
liwo. Na nabrzezach przewidziane sg fadowarki telesko-
powe typu MRT 2150 Privilige o udzwigu 4999 kg. Masa
przewidywanych do podnoszenia wezy paliwowych
wraz z osprzetem nie przekracza ~500 kg.

Budynki Stacji Pomiarowych dystrybucji paliwa

Stacje Pomiarowe obstuguja odpowiednie punkty dystry-
bucyjne instalacji paliwowej. Taca fundamentowa zabezpiecza
grunt przed przedostaniem si¢ do niego szkodliwych produk-
tow ropopochodnych. Réwnoczesnie tace wykorzystuje si¢ jako
fundament do posadowienia urzadzenia pomiarowego. Budynek
Stacji Pomiarowej wykonany jest jako jednokondygnacyjny,
niepodpiwniczony, w rzucie prostokatny, z dachem w ksztalcie
tuku. Budynek nie jest ogrzewany.

Dane techniczne budynku:

wymiary w rzucie — 3,90 x 6,60 m,
wysoko$¢ srednia — 3,67 m,
powierzchnia zabudowy — 25,80 m?,
kubatura — 87,50 m*.

Konstrukcje budynkow Stacji Pomiarowych SP wykonano
w postaci przestrzennego szkieletu stalowego (rys. 12) z przy-
kryciem dachowym wysklepionym w tuk z ptyt poliweglano-
wych i budowg $cian, takze z ptyt poliwgglanowych.
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Rys. 12. Szkielet stalowy budynku Stacji Pomiarowej
posadowionej na betonowej tacy fundamentowej
(obok w zasypie widoczna gorna cze$¢ zbiornika resztkowego)

Plyta fundamentowa z cokotem oraz studnia technologicz-
na tworza wspolnie tak zwang tacg szczelng o wymiarach ze-
wnetrznych w rzucie 6,60 X 3,90 m.

Obok budynkow Stacji SP zlokalizowano zbiornik pomocni-
czy (rys. 51 10) instalacji o pojemnosci 3 m?, ktory stuzy do od-
bioru paliwa pochodzacego z resztkowania instalacji (od zespo-
hu pomiarowego do punktow przylaczeniowych w nabrzezu) po
zakonczonej operacji wydawania lub odbioru paliwa. Zbiornik
jednokomorowy, podziemny, dwuplaszczowy, z kontrolg prze-
ciekoéw o dlugosci 2,85 m i $rednicy 1,6 m. Lokalizacja zbiorni-
ka przy Stacji Pomiarowej zapewnia resztkowanie grawitacyjne.

W studzience nadzbiornikowej zainstalowano pomocniczy
agregat pompowy, ktory stuzy do oprdzniania zbiornika przez
wtloczenie zgromadzonego w nim paliwa z powrotem do insta-
lacji (rurociaggu technologicznego).

W zwigzku z wysokim poziomem wody gruntowej i nie-
znacznym ci¢zarem zbiornika, zbiornik posadowiono na zel-
betowej plycie fundamentowej (wymiary plyty w rzucie
3,55 x 4,95 m, grubo$¢ 0,25 m) petniacej role balastu zabezpie-
czajacego zbiornik przed wyplynigciem.

Plyte posadowiono na tak zwanym korku betonowym stano-
wigcym dno obudowy wykopu uksztattowanego ze stalowych
profili korytkowych. Posadowienie wykonano na glebokosci
~5,2 m p.p.t. i $redniego poziomu wody gruntowej (rzedna
+0,0 m).

Instalacje automatyki w budynkach Stacji Pomiarowych

Na nabrzezu w budynku BOT zainstalowano szaf¢ wiszaca
SKP-3 systemu kontroli przetadunku oraz stanowisko kompu-
terowe PCV z aplikacja wizualizacyjna umozliwiajaca nadzor
nad operacjami zatadunku paliwa na okrety i roztadunku pali-
wa z okretow do zbiornikdéw magazynowych. Pozostaty sprzet
i urzadzenia systemu kontroli przetadunku zainstalowano w in-
nych obiektach technologicznych.

Instalacja SSP (System Sygnalizacji Pozaru)

W budynku BOT (Budynek Obstugi Technicznej) na na-
brzezu zainstalowano centralke sygnalizacji pozaru, do ktorej
przylaczone sa wszystkie elementy SSP zlokalizowane w rejo-
nie nabrzeza.

Na zewnatrz budynkow Stacji Pomiarowych paliw SP na
stupkach przy drzwiach wejSciowych do budynku zainstalo-
wano takze reczne ostrzegacze pozaru (rys. 5) oznaczone ESD.
Poza dwoma wymienionymi na nabrzezu znajduje si¢ jeszcze
osiem takich rgcznych ostrzegaczy pozaru wykrywanych w ra-
mach budowy nabrzeza.

Reczne ostrzegacze pozaru ESD pehnig funkcje nadrzedna
w systemie bezpieczenstwa nabrzeza. Uruchomienie ktoérego-
kolwiek ostrzegacza ESD spowoduje petng realizacje zaprogra-
mowanych w centrali SSP funkcji wykonujacych automatyczne
zlecenia zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa na na-
brzezu w przypadku powstania zagrozenia z powodu awarii lub
pozaru.

W porcie, w pomieszczeniu dyzurnego strazy pozarnej znaj-
duje si¢ ponadto system wizualizacji zdarzen SSP, ktory dodat-
kowo oprogramowano o dane wynikajace z zadania dotyczace-
go przetadunku paliw.

W pomieszczeniu dyspozytorni w budynku BOT zainstalo-
wano stanowisko komputerowe PC VI. W komputerze z kolei
znajduje si¢ aplikacja umozliwiajgca obstudze podglad stanu
instalacji technologicznej, wybor operacji, sterowanie poszcze-
g6lnymi elementami systemu, wydawanie autoryzacji na prze-
prowadzenie operacji technologicznych itp.

Sterownik nalewu wraz z licznikiem przeplywu oraz zawo-
rem regulacyjnym nadzorujg procesy roztadunku i zatadunku
oraz regulujg warto$¢ przeptywu. Uruchomienie procesu naste-
puje po uzyskaniu przez sterownik nalewu zezwolenia (goto-
wosci instalacji do przeprowadzenia operacji technologicznych)
ze sterownika PLC31. Stan instalacji i procesu technologiczne-
go jest wizualizowany na ekranie stanowiska komputerowego
w budynku BOT.

SYSTEM WYKRYWANIA NIESZCZELNOSCI
W RUROCIAGU (SYSTEM DETEKCJI)

Zintegrowany system wykrywania i lokalizacji rozszczel-
nien na rurociggu paliwowym od Pompowni ekspedycyjnej
w Debogodrzu poprzez pompe podporowa Portu Gdynia do Na-
brzeza Oksywskiego sktada si¢ z nast¢pujacych elementow:

— Szafa stacji centralnej przy Pompowni ekspedycyjnej
w D¢bogoérzu;

— Szafa stacji lokalnej przy Przepompowni podporowej
w porcie w Gdyni;

— Szafa stacji koncowej na nabrzezu Oksywskim;

— Stacja wizualizacji systemu nadzoru, wykrywania i loka-
lizacji rozszczelnien w Dgbogorzu;

— Stacja wizualizacji systemu nadzoru, wykrywania i loka-
lizacji rozszczelnien w porcie w Gdyni.
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Rys. 13. Nowe agregaty pompowe w Pompowni ekspedycyjnej

Punkty systemu (szafa stacji centralnej, szafa stacji lokalne;j
i koncowej) zlokalizowano na koncach nadzorowanego odcinka
rurociggu o dlugosci 11,2 km i potaczono migdzy sobg za pomo-
ca linii $wiatlowodowe;j.

Kazda ze stacji operatorskich potaczono z odpowiednim ste-
rownikiem systemu za pomocg sieci Ethernet. Stacje operator-
skie umozliwiaja prowadzenie niezaleznego nadzoru, wykrywa-
nia i lokalizacji rozszczelnienia.

Przyjety system wykrywania rozszczelnien rurociggu pali-
wowego opiera si¢ na zjawisku rozprzestrzeniania si¢ fali ci-
$nienia wywotanej powstaniem rozszczelnienia.

Wielkos$¢ i zasigg wykrywanej fali ci$nienia zalezy od stanu
rurociagu (tloczenie, postdj) oraz wielkosci powstatego rozsz-
czelnienia. Przewidywany system monitoringu rurociggu wy-

maga, aby w stanie postoju rurociag pozostawat pod ci$nieniem
okoto 8 + 10 barow.

POMPOWANIA EKSPEDYCYJNA

Pompownia ekspedycyjna (rys. 6) w MPS Debogorze jest
wyposazona w kilka agregatow pompowych. Dwie pompy sa
przeznaczone do przepompowywania paliwa okretowego w re-
lacji zbiorniki magazynowe MPS D¢bogorze — Port Gdynia.

Rozbudowe Pompowni ekspedycyjnej w Debogérzu zre-
alizowano przez wymiang dwoch pomp liniowych ekspedy-
cyjnych na nowe (rys. 13) oraz zainstalowanie nowej pompy
pomocniczej P8 na potrzeby monitoringu paliwa w czesci traso-
wej rurociagu przesylowego. W ramach rozbudowy Pompowni
ekspedycyjnej wykonano dwa kompletne stanowiska pompowe
wraz z wlaczeniem agregatow pompowych w instalacje techno-
logiczng istniejacej pompowni.

Instalacja technologiczna wyposazona dodatkowo w pom-
pe pomocnicza P8 i zbiornik buforowy umozliwi ciagla zdal-
ng kontrolg (monitoringu) paliwa w rurociggu podczas przerw
w tloczeniu.

Instalacja pompowa

W pompowni zainstalowano pompy o nast¢pujacych para-
metrach eksploatacyjnych:

— rodzaj pompy: pompa osrodkowa, wirowa, dwustopnio-
wa,

— wydajnos¢: Q =150 m¥/h,

— wysokos¢ podnoszenia: H= 140 m st. c.,

— wykonanie: przeciwwybuchowe Ex de II, certyfikat
ATEX.

Nowe pompy produktowe moga by¢ sterowane z kaset przy
urzadzeniach, lokalnie z przyciskow na elewacji rozdzielnicy
RP badz zdalnie z systemu automatyki. Wybor trybu sterowania
dokonywany jest za pomocg przyciskow na glowicy sterujacej
napedu zaworu lub zdalnie z systemu automatyki. Uruchomie-
nie pomp produktowych jest mozliwe po 10-minutowej pracy
wentylatora w pompowni. Zataczenie wentylatora moze nastg-
pi¢ recznie lub zdalnie.

Sterowanie powyzszymi urzadzeniami jest mozliwe rowniez
(po zalogowaniu) z poziomu panelu operatorskiego zainstalo-
wanego na elewacji szafy rozdzielnicy RP.

BUDYNEK AGREGATU PRADOTWORCZEGO

Budynek agregatu pradotworczego (rys. 14) zlokalizowa-
no w De¢bogorzu w miejscu rozebranego istniejagcego budynku
agregatowni, ktory okazat si¢ za maly na nowe potrzeby.

Budynek wykonano jako jednokondygnacyjny, w rzucie pro-
stokatny niepodpiwniczony, murowany z dachem w konstrukcji
zelbetowej. Jest on posadowiony bezposrednio na gruncie. We-
wnatrz znajduja si¢ dwa fundamenty pod agregaty pradotwor-
cze oraz kanal i przepusty wyposazenia energetycznego. Pod
agregaty pradotworcze wykonano, w celu uproszczenia robot,
dwa blokowe fundamenty o zwigkszonej szerokosci — 1,93 m,
oddylatowane od siebie wktadka ze styropianu.

W budynku zainstalowano:

— agregaty pradotwoércze GP1 i GP2 — 2 sztuki,

— rozdzielnice 0,4 kV (RA,RA1) — dwuszafkowe,
— instalacj¢ oswietleniowg i gniazd wtyczkowych,

instalacje odgromowa,

Rys. 14. Widok budynku agregatow pradotworczych
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— obwody sterowania i sygnalizacji,

— wentylacje mechaniczno-grawitacyjng wywiewng w bu-

dynku.

W celu zapewnienia pewno$ci zasilania Pompowni eks-
pedycyjnej zainstalowano dwa agregaty pradotworcze typu
TJ275DWS5A o mocy 275 kVA (praca ciagla), 400 V, 50 Hz,
3 fazy + N z dwoma panelami umozliwiajagcymi prace réwnole-
gla. Do wyprowadzania mocy z agregatu pradotworczego stuzy
rozdzielnica zasilana ze stacji transformatorowe;.

Ze wzgledu na charakter obiektu wykonano instalacje oswie-
tlenia bezpieczenstwa zasilang z wbudowanego inwertera przez
minimum 3 godziny po zaniku napigcia. Instalacje o$wietlenio-
wa wewnetrzng wykonano w szczelnych oprawach swietlowko-
wych.

Budynek chroniony jest instalacjg odgromowa — zwody ni-
skie na catej powierzchni dachu, ktére wykonano z preta DFe
¢ 8; przewody uziemiajace — Fe/Zn.

W pomieszczeniu agregatorni wystepuje wentylacja me-
chaniczna, dostosowana do kubatury okoto 126 m® z wymiang
powietrza o krotnosci N = 6 w/h, z nawiewem grawitacyjnym
przez kratke 400 x 200 mm w drzwiach zewn¢trznych. Wydaj-
nos$¢ wentylatora: V, = 126,6 x 6 = 780 m*/h.

POMPOWNIA PODPOROWA

Budowa Pompowni podporowej wynikata z koniecznosci
instalacji pomp liniowych o parametrach dostosowanych do tto-
czenia paliwa okretowego rurociggiem DN250 relacji Gdynia
Oksywie — Debogorze we wspolpracy z pompami jednostek ply-
wajacych 1 obejmowata kompletne stanowiska pompowe wraz
z uktadami filtracji, kolektorow ssawnych i ttocznych oraz in-
stalacji pomocniczych. Instalacje technologiczne w Pompowni
podporowej (rys. 15) stanowig kompletny uktad tloczny dosto-
sowany do programu realizacji przetadunkéw paliwa okrgtowe-
go.

Pod wiatg pompowni zlokalizowano dwie pompy posado-
wione na fundamentach oraz instalacje rurociagowe.

Rys. 15. Widok Pompowni podporowej wraz z instalacja tloczna

Wiata, nad stanowiskiem pomp, stanowi obudowe zabezpie-
czajaca urzadzenia przed opadami atmosferycznymi oraz przed
ingerencja 0sob nieupowaznionych do obstugi wymienionych
urzadzen.

Obiekt wykonano w rzucie w ksztalcie prostokata o wy-
miarach w osiach stupow 5,20 x 8,00 m o wysokosci $rednio
~ 3,60 m. Wiate wykonano jako obiekt o konstrukcji stalowej,
z dachem jednospadowym, konstrukcyjnie i kolorystycznie do-
pasowane do sasiadujacej istniejacej wiaty pomiarowej. Wiate
wykonano jako jednokondygnacyjng o rzucie w ksztalcie pro-
stokata. Konstrukcja wiaty jest stalowa, elementy warsztatowe
skrecone sa w miejscu wbudowania. Konstrukcje no$ng stanowi
uktad trzech ram ptaskich jednonawowych, jednokondygnacyj-
nych w rozstawie 4,00 m.

Taca fundamentowa zabezpiecza grunt przed skazeniem
szkodliwymi produktami ropopochodnymi. Réwnoczesnie taca
jest wykorzystana jako fundament do posadowienia pomp oraz
konstrukeji wsporczych instalacji rurowych.

Do Pompowni podporowej doprowadzono zewnetrzne ruro-
ciggi DN250 i DN200. Uktad rurociagowy wybudowanej Pom-
powni podporowej, tacznie z instalacjami istniejagcymi, zapew-
nia realizacje¢ przetadunkéw w relacjach:

— znabrzezy Portu Gdynia do zbiornikéw magazynowych

w MPS w D¢bogbérzu,

— z nabrzezy do parku zbiornikowego paliwa okretowego
na terenie Portu Gdynia,

— z parku zbiornikowego Portu Gdynia do nabrzezy,

— z parku zbiornikowego Portu Gdynia do zbiornikow ma-
gazynowych w MPS w D¢bogorzu,

— z parku zbiornikowego Portu Gdynia do nalewakoéw au-
tocystern.

System rurociggowy umozliwia eksploatacj¢ nowej oraz
istniejagcej obok Pompowni podporowej z zachowaniem jej
dotychczasowej relacji. Poprzez instalacje rurociaggowa nowej
pompowni bedzie tez przeptywato paliwo rurociggiem obiego-
wym (bez uzycia pomp) podawane przez Pompownie¢ ekspedy-
cyjng z MPS w Debogdrzu do nabrzezy lub do parku zbiorniko-
wego Portu Gdynia.

Pompowni¢ podporowa wyposazono w dwie pompy oraz
system rurociggowy pozwalajacy na prace jednej pompy lub
dwoch pomp w uktadzie rownoleglym.

Na zewnatrz pompowni, w bliskim sgsiedztwie, wykonano
fundamenty — cokoty zelbetowe stuzace do oparcia rurociagow
zwiazanych technologicznie z pompownig oraz stacje czyszcza-
kow.

Instalacja odwodnienia

Instalacja odwadniajgca stuzy do kontrolowanego odprowa-
dzania wod opadowych z wanny zabezpieczajacej Pompownig
podporowa. Wody opadowe z tacy, po podczyszczaniu w urzg-
dzeniach podczyszczajacych, sa odprowadzane do istnicjacej
kanalizacji deszczowej ¢ 0,20 m. Na uklad podczyszczajacy
kierowane sg rowniez wody opadowe pochodzace z tac zabez-
pieczajacych stanowisk nadania i odbioru czyszczaka, zlokali-
zowanych w rejonie Pompowni podporowe;j.
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Instalacje elektryczne

Zasilanie Pompowni podporowej odbywa si¢ kablami ze sta-
cji transformatorowej. W tym celu w stacji przewidziano trans-
formator minimum 400 kVa i bateri¢ kondensatoréw 105 kVAr.

Z rozdzielnicy RP zasilane sg silniki pomp po 110 kW, na-
pedy zasuw Z1-Z2, oswietlenie pompowni, uktady automatyki.
Jest to rozdzielnica w wykonaniu przeciwwybuchowym o wy-
miarach 1460 x 1460 x 340 mm IP66. Szafa systemu wykrywa-
nia rozszczelnien oraz sterownik PLC z ukladem zasilania sg
zlokalizowane poza strefa Ex. Os$wietlenie zataczane jest taczni-
kiem instalacyjnym (6 A, 230 V, wykonanie przeciwwybuchowe
EExdIICT6) zlokalizowanym przy wejsciu do pompowni.

Sterowanie
Sterowanie silnikéw pomp

Przewidziano sterowanie re¢czne (lokalne) silnikoéw pomp
przyciskami umieszczonymi na ptycie czotowej rozdzielnicy RP
oraz centralne (zdalne) z uktadu nadrzednego z wykorzystaniem
PLC. Wybor rodzaju sterowania odbywa si¢ tgcznikami S1,
S2 montowanymi na rozdzielnicy RP. Rozruch silnikow pomp
110 kW odbywa si¢ w uktadzie z softstarterem (funkcja z ogra-
niczeniem pradu rozruchowego). Uktad sterownia silnikow M1,
M2 wspotpracuje z systemem rozszczelnien rurociagu paliwo-
wego (sygnat zezwolenia na prace pomp). Wykrycie nieszczel-
nosci rurociggu spowoduje wylaczenie pracujacych pomp.

Sterowanie zasuw Z1-72

Wykonano sterowanie zasuw Z1-Z2 ze sterowaniem zinte-
growanym z sygnatem emergency AUMA MATIC. Przewidzia-
no sterowanie r¢czne (lokalne) przyciskami zamykanie, otwie-
ranie, stop zlokalizowanymi na panelu sterowniczym zasuw
oraz centralne (zdalne) z uktadu nadrzednego z wykorzystaniem
sterownika PLC. Uktad sterowania zasuw Z1-Z2 wspolpracu-
je z systemem rozszczelnien rurociggu paliwowego i ochrong
przeciwpozarowa. Do sterownika PLC doprowadzone sg sy-
gnaly wejsciowe dwustanowe +24 V. Sterownik zasilany jest
z UPS-a 500 VA, a do wej$¢ i wyj$¢ oraz panelu operatorskiego
stuzy zasilacz 24V DC 5A.

Instalacja automatyki

Pompy produktowe M1 i M2 w Pompowni podporowej
moga by¢ sterowane z kaset przy urzadzeniach, lokalnie z przy-
ciskow na elewacji rozdzielnicy RP zlokalizowanej przy Pom-
powni podporowej badz zdalnie z systemu automatyki. Wybor
trybu sterowania dokonywany jest za pomoca przetacznikow na
elewacji rozdzielnicy RP. Zawory Z1 i Z2 moga by¢ sterowane
lokalnie za pomoca przyciskow na gtowicach sterujacych nape-
dow zaworow lub zdalnie z systemu automatyki.

W studzience Sp-1 na rurociagu przed wejsciem do Pom-
powni podporowej zainstalowano czujnik ultradzwickowego
przeplywomierza FE1. Czujnik wykonany jest w formie bez-

inwazyjnej (opaskowej), ktory potaczono kablem fabrycznym
z przetwornikiem FT1 zainstalowanym w szafie SKP-2 w bu-
dynku magazynu oleju.

Sygnaty z pomp oraz przetacznikow wyboru trybu stero-
wania wiaczono do sterownika PLC systemu nadzoru procesu
zatadunku poprzez listwy zaciskowe rozdzielnicy RP. Glowice
sterujace zaworow Z1 i Z2 potaczono bezposrednio ze sterow-
nikiem PLC.

LINIA SWIATLOWODOWA
WZDLUZ RUROCIAGU PALIWOWEGO

Na potrzeby automatyki pracy rurociggu paliwowego utozo-
no sie¢ kabli telekomunikacyjnych. Podziat sieci telekomunika-
cyjnych przewidziano na trzy zagadnienia:

1. Kabel $wiattowodowy wzdhuz rurociggu paliwowego.
2. Sieci telekomunikacyjne w Sktadzie Dgbogorze.
3. Sieci telekomunikacyjne na terenie portu w Gdyni.

Kable te zastosowano do: transmisji sygnalow do systemu
sterowania przetadunkiem paliwa i monitoringu pracy rurocia-
gu oraz transmisji sygnatow do systemu kontroli rozszczelnien
rurociagu, a takze transmisji sygnatow telefonicznej tacznosci
technologicznej do systemu sterowania przetadunku paliwa.

Podstawowym kablem w systemie automatyki pracy rurocig-
gu jest telekomunikacyjny kabel §wiattowodowy do tacznosci
technologicznej ulozony wzdhuz rurociagu paliwowego z Deg-
bogérza do Pompowni podporowej na terenie portu w Gdyni.
Ponadto na terenie Dgbogorza i na terenie Portu Gdynia utozono
sie¢ kabli telekomunikacyjnych od miejsca zakonczenia $wia-
tlowodu do poszczegdlnych urzadzen i aparatow pracujacych
w systemach sterowania i kontroli.

Lini¢ telekomunikacyjna wykonano kablem optotelekomu-
nikacyjnym jednomodowym zewngtrznym wzmocnionym. Jest
to kabel w pehi dielektryczny. Kabel $wiattowodowy na calej
trasie utozono jako doziemny w rurze ochronnej (w rurociagu
kablowym) Arot OPTO.

System telefonicznej tacznosci technologicznej przeznaczo-
no do systemu sterowania przetadunkiem paliwa. Na potrzeby
bezposredniej tacznosci telefonicznej w systemie sterowania
i kontroli przetadunku paliwa zastosowano wydzielony system
telefonicznej tgcznosci technologicznej. Aparaty telefoniczne
wydzielonego systemu technologicznej tacznosci telefonicz-
nej zlokalizowano w siedmiu punktach w Sktadzie De¢bogorze
i na terenie Portu Gdynia. Aparatem glownym jest aparat w po-
mieszczeniu dyzurnego (dyspozytora) w Debogorzu.

PRZEBUDOWA FRAGMENTU UKLADU TOROWEGO

Przebudowa fragmentu uktadu torowego stacji kolejowej
Gdynia Oksywie nie jest zwigzana bezposrednio z funkcjonowa-
niem i eksploatacjg rurociggu paliwowego DN250. Przebudowa
dotyczyta uktadu torowego stacji Gdynia Port Oksywie i wy-
nikata z przebiegu rurociagu paliwowego DN250 z De¢bogorza
do portu w Gdyni Oksywiu po trasie istniejacych toréw. Oprocz
rozbiorki czesci istniejacych torow dokonano usunigcia czesci
linii o$wietleniowej, kanalizacji sanitarnej i wycinki drzew.
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Rys. 16. Przebudowany uktad torowy z rozjazdem

W zwiazku z tym, ze trasa rurociggu paliwowego przebie-
gata w osi istniejacych torow, konieczna byta likwidacja ich
czesci. W celu zapewnienia wlasciwej obstugi kolejowej stacji
Gdynia Port Oksywie oraz bocznic odchodzacych z tej stacji po
dokonaniu likwidacji toréw niezbedne byto wykonanie nowego
uktadu potaczen torowych.

Wykonano odpowiednio wyprofilowane podtorze oraz zmia-
ny uktadu krawedzi peronowych w celu dostosowania ich do
nowego uktadu torowego.

Oprocz robdt rozbidrkowych wykonano roboty ziemne
zwigzane z uksztattowaniem korpusu ziemnego - torowiska —
pod projektowane tory i rozjazdy z zabudowa torem miejsca po
likwidowanym rozjezdzie.

W rejonie stacji Gdynia Port Oksywie wykonano uktad
torowy sktadajacy si¢ z dwoch torow polaczonych rozjazdem
(rys. 16), a za nim wstawke miedzy-rozjazdowa. Realizacja ro-
bot wymagata dokonania réwniez regulacji odcinkow istnieja-
cych torow.

Przyjeto zastosowanie konwencjonalnej nawierzchni kole-
jowej torowej o szerokosci 1435 mm z szyn typu 49E1 (S49)
staro-uzytecznych, utozonych zasadniczo na podktadkach.

Roboty obejmowaty takze przebudowe lewej krawedzi
konca peronu wzdhuz rozjazdu i wstawki miedzy-rozjazdowe;.
Przyjeto ustawienia prefabrykatow $cianki oporowej w odlegto-
$ci 1,80 m od projektowanej osi toru. Wysokos$¢ peronu dopa-
sowano do istniejacej wysokosci $ciany peronowej. Na koncu
peronu wybudowano rampe zej$ciowa z peronu do wysokosci
glowek szyn toru.

WYCINKA DRZEW

Trase¢ rurociagu zadysponowano, aby oszczgdzi¢ powierzch-
ni¢ wylaczong przez pas bezpieczenstwa oraz aby likwidacja
drzew byla jak najmniejsza. Wycinke drzew na trasie rurociagu
paliwowego wykonano etapowo.

W pierwszym etapie przed realizacjg robot wykonano wy-
cinke drzew na obrzezach terenow lesnych w Debogorzu. Po-

przez wczesniejsza wycinke brzegow terenow lesnych przy-
gotowano teren pod tras¢ rurociggu paliwowego, co znacznie
utatwito realizacj¢ robot.

Na pozostatej czgsci trasy rurociaggu paliwowego na terenie
gminy Gdynia, a zwlaszcza w obrebie Portu Gdynia, wycinke
drzew dokonano po zgloszeniu prac przez wykonawcg i uzyska-
niu ostatecznej decyzji.

Powyzsze, dotyczy takze drzew owocowych, ktore znajdo-
waly si¢ na trasie rurociggu na terenie dziatek osob fizycznych.

PODSUMOWANIE

Realizacja rurociagu paliwowego wraz z obiektami techno-
logicznymi nie byla wyzwaniem inzynierskim w sensie kom-
plikacji rozwigzania. Oczywiscie byla to specjalistyczna praca
do wykonania, wymagajaca wiedzy, umiejetnosci i organizacji.
Jednakze uwarunkowania zewngtrzne skomplikowaly proces
zarowno podczas projektowania, jak 1 wykonawstwa.

Trzeba podkresli¢, ze pomimo pewnego rodzaju specjalnego
statusu przedmiotowego zadania, inwestor przestrzegal proce-
dur postgpowania. Mimo nie wyrazenia zgody przez kilka osob
fizycznych, whascicieli dziatek, przez ktore przebiegat rurociag,
inwestor uzyskat zgode, w tym réwniez sadow, takze po wielu
odwotaniach os6b prywatnych.

Wskutek procedury odwotan czas przygotowania inwestycji
op6znit si¢ o okoto piec lat. Po uzyskaniu decyzji mozna byto
przystapi¢ do zakonczenia prac projektowych i uzyska¢ po-
zwolenie na budowe. To czas kolejnych dwoch lat. Jednakze,
z roznych przyczyn, majac wszystkie decyzje, inwestor dopiero
w 2013 roku przystapit do przetargu na wykonanie robot.

Wykonawca robdt sprawnie prowadzit prace, ale z ko-
niecznosci musiat omina¢ jedng z dzialek, ktorej wlasciciel nie
chciat wpusci¢ pracownikéw na swoj teren. W tym przypadku
wyszta, wedtug mnie, stabos¢ wladz panstwowych. Majac bo-
wiem wszystkie decyzje, zbyt tagodnie, w sensie uwzglednie-
nia odwotan wtasciciela dziatki, kluczenia, przedtuzania umow,
nie egzekwowat realizacji robot. Wykonawca robdt ostatecznie

Rys. 17. Niespodzianki na trasie rurociagu paliwowego
(na przyktad w postaci dojrzewajacego zboza lub kapusty — tu stadko koni)
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pokonat trudnosci w sobie tylko znany sposob, niezaleznie od
wsparcia inwestora takze wraz z obecnoscig policji na budowie.
Efektem byta jednak przerwa w realizacji i wydtuzeniu czasu
prac spowodowana okresem zimowym, ktory uniemozliwit
przeprowadzenie prob technicznych zgodnie z harmonogramem
prac.

Realizacji sprzyjato sprawne pokonywanie trudnosci w ob-
szarach zamknigtych, natomiast w obszarach otwartych (dziatki
prywatne) ograniczeniem byta na przyktad konieczno$¢ dosto-
sowania si¢ z prowadzonymi robotami do pory zbioru plonéw
czy innych wymagan wiascicieli (rys. 17). Prace prowadzone
w terenie otwartym narazone byly na liczne uciazliwosci osob
trzecich, gtéwnie kradzieze i dewastacje.

Podkreslitbym jeszcze fakt, ze cho¢ bylo to zadanie priory-
tetowe, nie udato si¢ unikna¢ kolizji z innymi zadaniami innych
podmiotow, ktore, pomimo ustalen, realizowaty wczesniej swo-
je zamierzenia tyle, ze w poblizu trasy rurociaggu paliwowego.
To jest kuriozum, ale moze wynikajace z wieloletniego prze-
biegu realizacji inwestycji i budowy innych zadan przy zgodzie
jednak lokalnych samorzadow na dziatkach osob fizycznych, na
ktorych przebiegat rurociag. Koordynacja robot nie byta wiec
dobrg strong organow samorzadowych, cho¢ wlasciciel dziatki
mial prawo dysponowac nig na swoj sposob.

PODZIEKOWANIE: Autor artykulu wyraza podzigkowania Przedsi¢bior-
stwu ,,AGAT” za udostepnienie fotografii z budowy rurociagu, ktore wzbo-
gacily jego tresé.
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