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W ostatnim czasie obserwuje si¢ zwigkszenie liczby pla-
nowanych do realizacji przedsigwzig¢ budowlanych, ktorych
wspolnym mianownikiem jest przeprowadzanie pod strefa przy-
boju, pod powierzchnia plazy i pod wydma infrastruktury przy-
faczeniowej. Wsérod planowanych inwestycji wymieni¢ mozna
miedzy innymi: gazociag BalticPipe, wysokopradowe kable
faczace morskie farmy wiatrowe z ladowymi stacjami dokuja-
cymi, czy na przyktad rurociagi elektrowni jadrowe;.

Budowa geologiczna, cechy morfologiczne oraz proce-
sy hydro-, morfo- i litodynamiczne strefy brzegowej polu-
dniowego Baltyku powoduja, ze obszar od glebokosci okoto
10 = 15 m p.p.m. (okoto 1000 + 1500 m od brzegu) do korony
wydmy przedniej podlega cigglej naturalnej przebudowie. Od-
zwierciedleniem tych proceséw sa dtugookresowe i wielkoska-
lowe zjawiska erozji i akumulacji brzegu morskiego. Oprocz

naturalnej dynamiki zmian brzegowych, obszar przyszlych
inwestycji jest szczegodlnie wrazliwy na wszelkie zakltdcenia
wywolane posadowieniem w tym obszarze konstrukcji hydro-
technicznych. Zaburzenie ustalonych przez nature procesow
prowadzi najczesciej do wystapienia lokalnych zjawisk erozji
i akumulacji. Niekontrolowane wystapienie erozji moze prowa-
dzi¢ do wzrostu zagrozenia powodziowego infrastruktury zlo-
kalizowanej na zapleczu wydmy (np. budynki przepompowni,
stacji dokujacej), a w skrajnym przypadku do odstoniecia ele-
mentéw konstrukcyjnych infrastruktury przylaczeniowej, co
z kolei moze prowadzi¢ do wystapienia awarii i/lub katastrofy
budowlane;j.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie wstepnej meto-
dyki wyznaczania optymalnej giebokosci posadowienia infra-
struktury przylaczeniowej w strefie brzegowej morza.
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Rys. 1. Potencjalne potozenie wyjscia na lad infrastruktury przytaczeniowej na wschod od Niechorza (KM 362,000)
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Uwaga porzadkowa: przeprowadzone analizy wykonano
w nawigzaniu do brzegowego kilometrazu Urz¢dow Morskich,
ktorego zerowy punkt znajduje si¢ na wschodniej granicy pan-
stwowej, a punkt oznaczony KM 428,4 — na granicy zachodnie;j.

OBSZAR ANALIZY

W niniejszej pracy zatozono, ze przekroczenie strefy brze-
gowej morza przez infrastrukture przylaczeniowa moze miec
miejsce na wschod od Niechorza (KM 362,00) (rys. 1). Wobec
tego ten obszar poddano analizie.

Ogodlna charakterystyka analizowanego odcinka
brzegu

Pofozenie obszaru

Rozwazany obszar znajduje si¢ w pétnocno-zachodniej Pol-
sce, okoto 35 km na zachdd od Kotobrzegu oraz okoto 66 km
od granicy polsko-niemieckiej. Wedlug podziatu morfologicz-
nego wybrzeza szczecinskiego analizowana lokalizacja znajduje
si¢ w obszarze Bramy Regi, ktora rozciaga si¢ na odcinku KM
345,50 + 367,00. Jest to brzeg typu mierzejowo-wydmowego.
Od Kotobrzegu do Niechorza (KM 367,00), za nadmorska ba-
rierg wydmowa, leza podmokte tereny nizinne z jeziorami nad-
brzeznymi Resko Pomorskie i Liwia Luza potaczonymi z mo-
rzem przetokami. Na obszarze tym ptynie rzeka Rega majaca
swe ujscie w Mrzezynie.

Klimat falowy, poziomy wody (spietrzenia sztormowe)

Parametry fali glebokowodnej o okresie powtarzalnosci raz
na piecdziesiat lat (T_ = 50 lat), wyznaczone dla analizowanego
obszaru na podstawie danych pochodzacych z rekonstrukceji fa-

lowania w okresie 1958-2001 [3] wynosza H_; _ year = 7,2 m,
T,=109s[4].
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Sredni poziom wody na polskim wybrzezu wynosi okoto
500 cm. Maksymalny poziom wody zarejestrowany na polskim
wybrzezu wynosi 722 cm (stacja Kotobrzeg), minimalny 366 cm
(stacja Swinoujscie) [1]. Dla portu Kotobrzeg poziomy wody
o okresach powtarzalnos$ci raz na dwadziescia i raz na sto lat wy-
nosza odpowiednio W =649 cmiW. =713 cm[1].

Tr=20 year Tr =100 year

Budowa geologiczna

Migzszo$¢ osadow czwartorzedowych w rejonie Niechorza
wynosi 40 + 60 m. W profilu osadow czwartorzgdowych na gle-
bokos$ci 8 m p.p.t. wystepuje poziom gliny o migzszosci okoto
10 m. Na poktadach gliny zalega okoto 10 m warstwa piaskow
(piaski plazowe, morskie, lagunowe) i zwiry. W strefie przybo-
ju (glebokosci od okoto 7 m p.p.m. do linii brzegowej), okoto
1 =2 m pod dnem znajduje si¢ okoto metrowej migzszosci war-
stwa torfu [5].

Cechy morfologiczne

Podbrzeze stanowi plaskie dno z wyraznie zaznaczonym
pasmem dwoch stabilnych, ale stabo rozwinigtych rew (rys. 2).
Ich powierzchnie nie przekraczaja 100 m? Rewa I znajduje
si¢ w odlegtosci okoto 80 + 120 m od linii bazowej, potozenie
rewy Il zmienia si¢ w obszarze od okoto 130 m do okoto 220 m.
W plytkim podbrzezu, w odlegtosci od okoto 20 m do 50 m od
linii bazowej', okresowo pojawia si¢ niestabilna rewa (tzw. rewa
efemeryczna), ktéra tworzy si¢ w okresie letniej akumulacji
brzegu. W okresach jesienno-zimowych rewa efemeryczna za-
nika. W odlegtosci okoto 275 + 300 m od linii bazowej dno ma
wyréwnany, pologi charakter o §rednim nachyleniu okoto 0,01.

W rejonie Niechorza wydmy mieszczg si¢ w klasie wydm
wyzszych (6 = 10 m), na KM 362,00 wydma osigga wysokos¢
okoto 8,5 m n.p.m. Rzgdna stopy wydmy znajduje si¢ na wy-

! Linia bazowa to przyjete przez polska administracje morska (Urzedy Morskie)
potozenie punktéw poprowadzonych wzdtuz polskiego brzegu. Linia bazowa
wyznacza miejsca zerowe pomiarowych profili batymetryczno-tachimetrycz-
nych.
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Rys. 2. Przekroj poprzeczny strefy brzegowej w rejonie Niechorza
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sokosci okoto 2 m n.p.m. Plaze majg zr6znicowane szerokosci
i przy $rednim poziomie morza 500 cm ich szerokos¢ nie prze-
kracza 35 m. Zbudowane sa glownie z piaskow sSrednioziarni-
stych.

Procesy erozyjno-akumulacyjne

Odcinek brzegu w rejonie wyjscia na brzeg (ladowania)
infrastruktury przylaczeniowej znajduje si¢ w obrebie 14-ki-
lometrowej, najdtuzszej na polskim wybrzezu, zatoki abrazyj-
nej. Srednie tempo cofania sie linii brzegowej na odcinku KM
358,0 + 372,0 w okresie 1875-1979 wynosito okoto 0,5 m/rok,
w latach 1973-1989 brzeg w rejonie Niechorza cofat si¢ srednio
z predkoscia okoto 3 m/rok [6].

Tabl. 1. Warto$ci powierzchni S przekroju profili brzegowych zmierzonych
na profilu KM 362,00 w latach 2004, 2006, 2008, 2012.

Data 09.2004 09.2006 08.2008 09.2012
pomiaru
Powierzchnia 1656 1663 1597 1673
S [m?]

W ramach wstegpnej analizy stuzacej okresleniu odpornosci
brzegu w rejonie Niechorza na dziatania czynnikéw hydrody-
namicznych obliczono powierzchni¢ przekroju S profili ba-
tymetryczno-tachimetrycznych z lat 2004, 2006, 2008 1 2012.
Obliczana powierzchnia S to pole ograniczone profilami baty-
metryczno-tachimetrycznymi i rz¢gdnymi 2 m n.p.m. oraz 6 m
p.p.m. W tabl. 1 zamieszczono otrzymane wyniki. Uzyskane
wartosci (okoto 1650 m?) wskazuja, ze ksztatt profilu brzegowe-
go w latach 2004-2012 byt stabilny.

Srodki ochrony brzegéw
stosowane w analizowanym miejscu

Zgodnie ustawag o ustanowieniu programu wieloletniego
,Program ochrony brzegéw morskich” [7] w rejonie Niechorza
prowadzono prace hydrotechniczne, a mianowicie odbudowano
i wybudowano tam nowe ostrogi brzegowe. Ponadto w latach
2007-2017 trzykrotnie przeprowadzono w tym rejonie sztuczne
zasilanie brzegu (tabl. 2, rys. 3). Odlegtos¢ prowadzonych prac
zwigzanych z zasileniem brzegu od analizowanego w niniejszej
pracy miejsca przeprowadzenia infrastruktury przylaczeniowej
przez strefe brzegowa jest na tyle duza (najmniejsza z odlegtosci

Tabl. 2. Sztuczne zasilanie brzegu w rejonie Niechorza w latach 2007-2017

Okres zasilania Kilometraz zasilanego odcinka brzegu Dhugosé zasilanego Odlegtosc od Objetosé Srednia objetos¢ zasi-
o ok - odcinka [m] miejsca ladowania zasilania [m] lania na m.b. brzegu
Poczatek [KM] Koniec [KM] gazociagu [m] [m*/m]
11-12.2007 365,20 367,20 2000 3250 185 000 92,50
09.2014 368,15 368,78 630 6200 93 000 147,60
05-06.2017 366,00 367,00 1000 4050 90 000 90,00

SZTUCZNE ZASILANIE - REJON NIECHORZA
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Rys. 3. Lokalizacja profili tachimetryczno-batymetrycznych w sasiedztwie potencjalnego wyjscia na brzeg infrastruktury przytaczeniowej
oraz miejsca realizacji sztucznego zasilania brzegu w rejonie Niechorza
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Rys. 4. Zmienno$¢ profilu KM 361,50 (wschodni) w latach 2004-2012
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Rys. 5. Zmiennos¢ profilu KM 362,00 (centralny) w latach 2004-2012
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Rys. 6. Zmienno$¢ profilu KM 362,50 (zachodni) w latach 2004-2012
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przekracza 3 km), ze wptyw prac hydrotechnicznych na analizo-
wany odcinek brzegu jest pomijalny.

METODYKA

Analiza zmiennosci profili batymetryczno-tachimetrycznych
powinna by¢ wykonana w oparciu o mozliwie najszerszg bazg
danych zmian brzegowych. W Polsce, zgodnie z ustawg o usta-
nowieniu programu wieloletniego ,,Program ochrony brzegow
morskich” [7], od 2004 roku realizowany jest program monito-
rowania strefy brzegowej morza. Monitoring obejmuje wyko-
nywanie miedzy innymi pomiaréw laserem typu LIDAR, zdjec
lotniczych, sondazy echosondg wiclowigzkowsa i jednowigzko-
wa oraz pomiarow geodezyjnych. Zgodnie z ustawa odstepy
czasowe pomigdzy kolejnymi pomiarami nie moga by¢ dtuzsze
niz 5 lat.

Na potrzeby analizy zmiennosci profili, z dostgpnych danych,
wybrano profile tachimetryczno-batymetryczne rozmieszczone
w odstepach co 500 m wzdtuz kilometrazu brzegu. W analizo-
wanym rejonie pomiary tachimetryczno-batymetryczne wyko-
nano w sezonach letnich w latach 2004, 2006, 2008 1 2012.

ANALIZA ZMIENNOSCI PROFILI

Analiza zmiennosci profili — okolice Niechorza
(KM 361,50 =+ 362,50)

Zgodnie z poczynionym na wstegpie zalozeniem, miejsce
przejscia infrastruktury przylaczeniowej przez strefe brzegowa
znajduje si¢ w okolicy Niechorza (KM 362,00). Punkt bazowy
tego profilu (naliczanie odcigtych) we wspotrzednych WGS84
— UTM34 wynosi N 5996123,96 i E 509751,82, za$ profil skie-
rowany jest pod katem 336,78° do kierunku N. Dodatkowo ana-
lizowanymi profilami sa profile KM 361,50 (profil wschodni)
1 KM 362,50 (profil zachodni) (rys. 3).

Na rys. 4 + 6 przedstawiono wyniki wszystkich dostep-
nych pomiaréw batymetryczno-tachimetrycznych wykonanych
w profilach KM 361,50; 362,00 i 362,50.

Analizowany odcinek brzegu charakteryzuje si¢ duza dy-
namika zmian glebokos$ci w rejonie sktonu brzegowego oraz
w strefie rew. Jednak obszar podlegajacy intensywnym zmianom
dennym jest stosunkowo waski i praktycznie nalezy przyjaé, ze
w odlegtosci wigkszej niz 400 m od punktow bazowych, zaro6w-
no na profilu centralnym, jak i sasiadujacych, wszystkie zmiany
denne zanikaja i profil ma ujednolicony przebieg na przestrzeni
kilku lat. W odlegtosci 400 + 500 m od punktu bazowego glebo-
ko$ci wody mieszcza si¢ w granicach 4,5 + 6 m.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze zakres posiadanych da-
nych (zaledwie cztery pomiary wykonane w ciggu os$miu lat)
oraz okres, w ktérym wykonywano pomiary (lato), powoduje,
ze bezrefleksyjne wnioskowanie na temat charakterystycznych
zmian brzegowych w danym odcinku brzegu moze by¢ obarczo-
ne btgdem. Analiza oparta na zbyt matej liczbie danych pomia-
rowych prowadzi¢ moze do niedoszacowania zmian gleboko-
$ciowych w badanym obszarze. Dlatego na potrzeby niniejszej
pracy przeprowadzono dodatkowa analiz¢ odcinka brzegu, kto-
ry w warunkach polskiego wybrzeza jest poddany najpetniej-
szym badaniom hydro-, lito- i morfodynamicznym. Jest to od-
cinek brzegu potozony w Morskim Laboratorium Brzegowym
w Lubiatowie (KM 163,50 + 166,00).

Analiza zmiennosci profili — Morskie Laboratorium
Brzegowe IBW PAN w Lubiatowie
(KM 163,50 + 166,00)

Na rys. 7 przedstawiono potozenie profili pomiarowych
w MLB, w ktorych od lat 80-tych XX wieku wykonywane sa
pomiary batymetryczno-tachimetryczne. Wzdtuzbrzegowa od-
legto$¢ pomigdzy profilami wynosi 100 m. Pomiary batyme-
tryczno-tachimetryczne wykonuje si¢ od korony wydmy do
glebokosci 6 + 15 m p.p.m. Na rys. 8 przedstawiono zmiennos¢

MLB Lubiatowo
4 1

A
N
900 m
Rys. 7. Potozenie profili pomiarowych w MLB w Lubiatowie, w ktorych od lat 80-tych XX wieku wykonywane s3 pomiary batymetryczno-tachimetryczne
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Rys. 8. Pionowa zmiennos$¢ potozenia profilu nr 7 w MLB w Lubiatowie w okresie od 1981 do 2016 roku

ksztattu profili batymetryczno-tachimetrycznych zmierzonych
w przyktadowym profilu nr 7 (por. rys. 7).

W celu okreslenia pionowego zasi¢gu zmian potozenia pro-
fili poprzecznych do brzegu w MLB dla wszystkich dostepnych
danych (rys. 8) wykonano nast¢pujace analizy:

1. Zidentyfikowano potozenie wierzchotkow rew.

2. Wyznaczono wspoétczynnik kierunkowy A zmodyfiko-
wanej krzywej Deana

3733 2
a8 (A (24
27\ tga 3tga
(gdzie y — glebokos¢, x — odleglos¢ od brzegu, tg oo —na-

chylenie dna) [2] dla wszystkich pomierzonych profili
pomiarowych.

3. Wyznaczono powierzchnie zawarte pomiedzy chwilo-
wym potozeniem linii wody, izobata -6 m i pomierzonym
profilem.

4. Okreslono polozenie dolnej obwiedni wszystkich pomie-
rzonych profili pomiarowych.

5. Okreslono polozenie dolnej obwiedni profili pomiaro-

wych pomierzonych w okresach letnich w 2007, 2008,
201012013 roku.

profil 7
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Rys. 9. Potozenie wierzchotkéw rew na profilu nr 7 w MLB w Lubiatowie
w okresie od 1981 do 2016 roku

Wyniki analizy dla MLB Lubiatowo

Na rys. 9 przedstawiono potozenie wierzchotkow kolejnych
rew w przyktadowym profilu nr 7 (rys. 7) w latach 1981-2016.
Na rys. 10 przedstawiono warto$ci wspotczynnika kierunkowe-
g0 A krzywej Deana [2]. Narys. 11 przedstawiono powierzchnig
pod krzywymi utworzonymi przez kolejne profile batymetrycz-
ne i granice okreslone poprzez potozenie linii wody 1 izobaty
— 6 m. Na rys. 12 przedstawiono cztery profile pomiarowe po-
mierzone w profilu 7 w sezonach letnich w latach 2007, 2008,
2010, 2013 na tle wszystkich pomiaréw batymetryczno-tachi-
metrycznych (kolor szary) wykonanych w profilu nr 7 w okresie
od 1981 do 2016 roku.

Strefa brzegowa w okolicy MLB Lubiatowo od lat 80-tych
XX wieku do poczatku drugiej dekady XXI wieku byta ra-
czej stabilna. Zmiany potozen wierzchotkow rew, wartosci
wspoélczynnika Deana i wartosci pol powierzchni wskazuja, ze
wielkos¢ erozji odnotowywana po okresie jesienno-zimowych
sztormow byta uzupetniania okresami akumulacji w czasie wio-
senno-letnich cyklow spokoju na morzu. W 2013 roku w wyni-
ku niesprzyjajacego splotu okoliczno$ci pogodowych, huragan
Ksawery spowodowat znaczace zniszczenia brzegu morskiego.
Najblizej brzegu lezace rewy zostaly zniszczone. Srednie nachy-
lenie brzegu nie ulegto zmianie, ale doszto do znaczacego ubyt-
ku iloéci piasku w podbrzezu. Naturalne procesy akumulacyj-
ne nie zdazyly jeszcze (do roku 2018) odtworzy¢ stanu brzegu
sprzed 2013 roku. Dzigki temu zdarzeniu mozliwe jest posrednie
potwierdzenie teorii Brunna, mowiacej o tym, ze profil piasz-
czystych, dyssypacyjnych brzegdw morskich ulega okresowym
i quasi-losowym oscylacjom, a jego $redni kat nachylenia oraz
liczba rew nie ulega zmianie. Dzigki temu mozliwe jest wyzna-
czenie $rednich warto$ci, wokoét ktorych oscyluje profil brzego-
wy w MLB na przestrzeni kilku dekad. I tak, mozna stwierdzié,
ze roéznice w polozeniu dna w strefie przyboju w MLB dochodza
do okoto 4 m. Najbardziej dynamiczny odcinek rozciaga si¢ od
linii wody do glebokosci okoto 6 m (odlegtos¢ od brzegu okoto
700 m). Jest to obszar, w ktorym migruja rewy. Ponizej gteboko-
$ci okoto 6 m dno wcigz ulega ciagltej przebudowie, ale zmiany
sa w mnigejszej skali, a od glebokosci okoto 10 + 12 m dno ma
charakter potogi i raczej stabilny.
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Rys. 10. Wartosci wspotczynnika kierunkowego A krzywej Deana
dla profilu nr 7w MLB w Lubiatowie w okresie od 1981 do 2016 roku

profil 7
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Analizujac zgromadzone dane pomiarowe oraz biorac pod
uwage informacje na temat dynamiki przebudowy profili po-
przecznych do brzegu okreslono odleglos¢ pomiedzy dolng ob-
wiednig wszystkich pomiarow i dolng obwiednia czterech po-
miaréw (dla profilu nr 7) — tabl. 3.

Potozenia dolnej obwiedni zmian profili brzegowych

W kolejnym kroku analizy okresla si¢ wartos¢, o ktora, ze
wzgledu na ograniczong liczbg posiadanych pomiarow, nalezy
dodatkowo obnizy¢ dolng obwiedni¢ zmian profili brzegowych
w analizowanej lokalizacji. Srednia warto$¢ dystansu pomiedzy
obwiedniami wyznaczonymi dla wszystkich pomiarow i dla
czterech pomiarow w MLB wynosi 1,1 m. Ze wzgledu na nieco
inng niz w MLB budowe geologiczna, ekspozycje brzegu i kli-
mat falowy w rejonie Niechorza zaleca si¢, aby wyznaczone dla
czterech profili obwiednie obnizy¢ o 0,7 m. Wartos$¢ ta pozwo-
li okresli¢ minimalng rzedng terenu, poza ktérag dno morskie
W tym obszarze nie powinno si¢ w sposob naturalny obnizy¢
w ciaggu najblizszych kilkunastu lat.

Na rys. 13 i tabl. 4 przedstawiono potozenie dolnej obwied-

ni pionowych zmian polozenia dna w rozwazanej lokalizacji.
Podczas wyznaczania dolnej obwiedni zmian uwzgledniono
wszystkie posiadane dane batymetryczno-tachimetryczne oraz
wspotczynnik korekcyjny przyjety na podstawie analiz wila-
snych 0,7 m.

800 i - : - '
1980 1986 1992 1998 2004 2010 2016
rok

Rys. 11. Powierzchnia pod krzywa ograniczona przez profil poprzeczny
do brzegu oraz izobatg -6 m dla profilu nr 7 w MLB w Lubiatowie
w okresie od 1981 do 2016 roku
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Rys. 12. Cztery profile pomiarowe pomierzone w latach 2007, 2008, 2010 i 2013 na tle wszystkich pomiaréw batymetryczno-tachimetrycznych (kolor szary)
wykonanych w profilu nr 7 w okresie od 1981 do 2016 roku

Tabl. 3. Odleglo$¢ pomiedzy dolng obwiednia wszystkich pomiaré6w wykonanych w MLB w profilu nr 7 na przestrzeni lat 1981-2016
i dolng obwiednia czterech pomiaréw wykonanych w latach 2004, 2007, 2008 i 2013

Odlegtos¢ od linii wody 100 m 200 m 300 m 400 m 500 m 600 m 700 m 800 m
Dystans pomig¢dzy obwiedniami 1,5m 1,7m 1,2m 1,7m 1,2m 0,7 m 0,5m 0,3 m
Tabl. 4. Polozenie rz¢dnej dolnej granicy obwiedni pionowych zmian polozenia profili brzegowych
Odlegtos¢ od linii wody [m] 0 50 100 150 200 250 300 400 450 >
Rzedna dolnej obwiedni [m] 0.8 22 36 44 48 49 4.9 5,0 Brak znaczacych
zmian w profilu
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Rys. 13. Dolna obwiednia pionowych zmian potozenia profili brzegowych

DYSKUSJA | WNIOSKI

W najblizszych latach pod wybranymi odcinkami strefy
brzegowej potudniowego Battyku umieszczane beda obiekty in-
frastruktury przytaczeniowej. Beda to gazociagi, rurociagi i ka-
ble energetyczne. W zalezno$ci od rodzaju obiektow beda one
umieszczane glebiej lub ptycej pod dnem. Niezaleznie jednak
od rodzaju infrastruktury przytaczeniowej i gtgbokosci posado-
wienia kazdorazowo bedzie nalezato wyznacza¢ potozenie rzed-
nej dolnej granicy obwiedni pionowych zmian potozenia profili
brzegowych. Ze wzgledu na raczej ubogi zakres panstwowych
danych pomiarowych (zwykle dla kazdego kilometraza brzego-
wego istniejg od 3 do 5 pomiaréw wykonanych od 2004 roku),
odmienng budowe geologiczng i r6zny klimat falowo-pradowy
poszczegolnych odcinkéw polskiego wybrzeza, w celu wyzna-
czenia obszarow aktywnych morfodynamicznie wymagane be-
dzie przeprowadzenie pogtebionej analizy.

Ponizej zamieszczono propozycje sposobu wyznaczania
dolnej granicy obwiedni pionowych zmian potozenia profili
brzegowych dla potudniowego Battyku. Metody tej nie nale-
zy jednak stosowac bezrefleksyjnie. Nalezy pamigtac, ze kaz-
dy odcinek brzegu morskiego rézni si¢ od siebie, a wlasciwe
wnioskowanie na temat charakteru zmian brzegowych w danym
miejscu powinno by¢ prowadzone przez osoby majace wielo-
letnie 1 udokumentowane do$wiadczenie z zakresu mechaniki
1 inzynierii brzegdéw morskich.

W celu okres$lenia optymalnej glebokosci posadowienia in-
frastruktury przylaczeniowej w strefie brzegowej potudniowego
Baltyku zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych krokow:

1. Przeglad literatury przedmiotu. Zalecany zakres rozpo-
znania literaturowego obejmuje scharakteryzowanie bu-
dowy geologicznej, cech morfologicznych, warunkow
hydrodynamicznych, proceséw erozyjno-akumulacyj-
nych wystepujacych w otoczeniu analizowanego miej-
sca oraz przeprowadzenie inwentaryzacji stosowanych

w danym miejscu $rodkow ochrony brzegu morskiego.
Uwzglednienie innych dziatan antropogenicznych, kto-
re moga mie¢ wpltyw na dynamik¢ zmian pomierzonych
profili batymetryczno-tachimetrycznych.

2. Analiza dostepnych, historycznych profili batymetrycz-
no-tachimetrycznych.

2.1. Z bazy panstwowego monitoringu brzegowego (za-
soby Urzedéw Morskich) wybor conajmniej trzech
profili tachimetryczno-batymetrycznych (wedhug
KM) potozonych najblizej rozwazanych lokalizacji
(na przyktad profil centralny — najblizszy lokaliza-
cji gazociagu, profil zachodni — 500 m na zachdd od
profilu centralnego, profil wschodni — profil 500 m
na wschéd od profilu centralnego).

2.2. Obliczenie historycznych wartosci pol powierzchni
S dla profili: centralnych, wschodnich i zachodnich
(przez powierzchnie S rozumie si¢ pole ograniczone
profilem tachimetryczno-batymetrycznym oraz rzgd-
nymi wysokosciowymi 2 m n.p.m. oraz 6 m p.p.m.).

2.3.Na podstawie ogladu dostepnych pomiaréw baty-
metryczno-tachimetrycznych dla profili centralnego,
wschodniego 1 zachodniego — okreslenie dynamiki
przebudowy dna w analizowanym profilu.

2.4. Wyznaczenie polozenia dolnej obwiedni zasiggu
pionowych zmian glebokosci w profilach tachime-
tryczno-batymetrycznych.

2.5. W przypadku ograniczonej liczby dostgpnych da-
nych batymetryczno-tachimetrycznych, na pod-
stawie innych dostgpnych danych historycznych
(z innych miejsc polskiego wybrzeza) wyznaczenie
wspolczynnika korekcyjnego dynamiki podbrzeza.

3. Wyznaczenie potozenia dolnej obwiedni zasiegu piono-
wych zmian glgbokosci w profilu tachimetryczno-baty-
metrycznym z uwzglednieniem wspolczynnika korek-
cyjnego.
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