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LOTOS Petrobaltic S.A. w 2019 roku wprowadzit do geo-
technicznych prac badawczych na Baltyku statek, ktoremu
nadano nazwe psv (platform support vessel) SYLUR. W histo-
rii przedsigbiorstwa jest to juz trzecia jednostka o takim prze-
znaczeniu. Pierwsza jednostka wykonujaca badania na morzu
byta r/'v BARAKUDA w czasach, kiedy przedsi¢gbiorstwo bylo
tak zwang Wspdlna Organizacja Polsko-Radziecko-Enerdow-
ska. Druga jednostka, po przejeciu Wspolnej Organizacji przez
stron¢ Polska i powstaniu Przedsigbiorstwa Poszukiwan i Eks-
ploatacji Zt6z Ropy i Gazu PETROBALTIC, byta m/v SANTA
BARBARA (rys. 1), [3]. Z poktadu tych statkow wykonywano
i nadal wykonuje si¢ badania geotechniczne, a takze pomia-
ry geofizyczne podtoza morskiego na potrzeby posadowienia
platform zarowno do celéw poszukiwan weglowodorow, jak
réwniez do celow eksploatacji odkrytych z16z, a takze innych
urzadzen. Wsrod tych urzadzen sa elementy infrastruktury wy-

dobywczej w rejonie dwoch centrow produkcyjnych na morzu
w Polskiej Strefie Ekonomicznej oraz rurociagi gazu uzyskane-
go w procesie odgazowania wydobywanej ropy naftowej, trans-
portowanego na brzeg do elektrocieptowni we Wiadystawowie.

Statek psv SYLUR, widoczny na rys. 2, pierwotnie bedacy
wylacznie jednostka typu supply vessel, dostosowano i wypo-
sazono w sprzet do badan podloza morskiego, identyczny jak
miato to miejsce na poktadzie m/v Santa Barbara [2], lecz w sta-
nie znacznie zmodernizowanym i bardziej zaawansowanym.
Statek ten wyrdznia si¢ tym od poprzednikoéw, ze wyposazony
jest w system precyzyjnego dynamicznego pozycjonowania
DP2-2 i utrzymania na pozycji, na ktoérej wykonuje si¢ okre-
$lone badanie, liczonego w dwu wymiarowych wspotrzednych.
Doktadno$¢ utrzymania statku na pozycji zalezy od stanu mo-
rza i wynosi okolo 50 cm. Gleboko$¢ zanurzenia statku wynosi
okoto 5,8 m.

Rys. 1. Statek badawczy m/v ,,SANTA BARBARA”

Rys. 2. Jednostka psv SYLUR
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Rys. 3. Glowica wiertnicy H4-1H

W $rédokreciu znajduje si¢ polska wiertnica typu H4-1H
(rys. 3) dostosowana do wykonywania wiercen geologiczno-
-inzynierskich i geotechnicznych w warunkach morskich. Mak-
symalna gleboko§¢ wiercenia ponizej dna morskiego wynosi
okoto 80 m i uzalezniona jest od glebokosci morza, nieprzekra-
czajacej 100 m, oraz budowy geologicznej w punkcie prowadze-
nia wiercenia.

Wiertnica wyposazona jest w hydrauliczny system kompen-
sacji pionowego kolysania (nurzania) statku podczas prac na
morzu. W zalezno$ci od uzywanego zestawu podczas wiercenia
obrotowego s$rednica otworu wynosi 131 lub 146 mm. W cza-
sie wiercenia stosowane sg potrdjne rdzenidwki umozliwiajace
pobdr wysokiej jakosci prob gruntu do zaawansowanych badan
laboratoryjnych.

Z wiertnica wspotpracuje system pluczkowy stuzacy do
szybkiego sporzadzania i oczyszczania ptuczki wiertniczej o wy-
dajnosci okoto 500 I/min wraz z dwiema pompami wysokiego
cisnienia. W przypadku wiercen na obszarach Potudniowego Bat-
tyku, charakteryzujacych si¢ duzym zréznicowaniem geologicz-
nym, pluczka wiertnicza odgrywa kluczowa role. Jej odpowiedni
dobodr do spodziewanych warunkoéw geologicznych pozwala na
optymalizacje procesu wiercenia, zapewnieniu bezpieczenstwa
prac, ograniczeniu ryzyka wystapienia komplikacji wiertniczych
i w ostatecznosci pozyskaniu odpowiednich prob gruntu.

Kolejnym urzadzeniem badawczym jest wibrosonda VKG
(rys. 4) stuzaca do poboru préb gruntu z dna morskiego. Srednica
rdzenia wynosi 98 mm, a maksymalna dtugo$¢ 6 m. Wibrosonda
umieszczona jest na prowadnicy, opierajacej si¢ na ramie, ktora
stawia si¢ na dnie za pomoca dzwigu. Bezposrednio na rurze wi-
brosondy znajduje si¢ wibromtot elektryczny zasilany z poktadu
statku. Wibrosonda opuszczana jest ze statku za pomocg dzwigu
statkowego. Rdzenie gruntowe pobrane za pomocg wibrosondy

Rys. 4. Wibrosonda VKG

dostarczaja cennych informacji na temat uwarstwienia osadow
dennych oraz prob do badan laboratoryjnych — przede wszyst-
kim klasyfikacyjnych. Badania wytrzymatosciowe wykonane
na takich probkach nalezy traktowac, w przypadku niektorych
gruntow, z pewng dozg ostroznosci, ze wzgledu na ewentualne
naruszenie probki pod wplywem drgan pochodzacych od wi-
bromlota [2]. Wibrosonda jest przydatna do rozpoznania stro-
powych warstw dna morskiego, szczegdlnie w przypadku ukta-
dania rurociggdw, kabli lub w celu badan srodowiskowych [3].

Z punktu widzenia badan geotechnicznych niezwykle istot-
ne w warunkach morskich sa sondowania statyczne z pomia-
rem oporu na stozku i tarcia na pobocznicy (w skrocie CPT),
a takze dodatkowo z pomiarem ci$nienia wody w porach gruntu
(CPTU). Na poktadzie statku znajduja si¢ dwa systemy sondo-
wania holenderskiej firmy A.P. Van den Berg (rys. 5) [2, 3]:

— system zaburtowy, za pomoca ktdrego wykonuje si¢ son-
dowania bezposrednio z powierzchni dna morskiego do
ustalonej giebokosci, ograniczonej gtdwnie przez maksy-
malng osiagalng sit¢ wciskania i dopuszczalne obcigze-
nie czujnikow pomiarowych oraz techniczne mozliwosci
urzadzenia. Pozwala to na ciggle profilowanie danych cha-
rakterystyk, lecz do niewielkich glebokosci ponizej dna;
system otworowy, za pomocg ktérego wykonuje si¢ son-
dowania z dna otworu wiertniczego, przy podobnych jak
wyzej ograniczeniach, co przy zastosowaniu podwierca-
nia umozliwia prowadzenie badan na duzych gleboko-
$ciach ponizej dna, lecz w sposob nieciagly.

128

INZYNIERIA MORSKA I GEOTECHNIKA, nr 3/2019



a)

b)

ey
——
=i

Rys. 6. Rama systemu ROSON 100 kN
do wykonywania sondowania statycznego
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Rys. 7. Bramownica do wystawiania ramy za rufe statku
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Wymienione systemy uzytkowane na statku, jak juz wspo-
mniano, sg rozwigzaniami wykonanymi przez holenderska firme
A.P.Van den Berg. System zaburtowy o nazwie ROSON 100 kN
umozliwia sondowania w profilu ciaglym, lecz do ograniczone;j
glebokosci ponizej dna morza, ze wzgledu na mas¢ ramy opo-
rowej, ktora pod woda wynosi 10 kN. Rama systemu jest wy-
stawiana za ruf¢ statku, a nastgpnie ustawiana na dnie morskim,
a po zakonczeniu badania podnoszona przy uzyciu zamonto-
wanej bramownicy (rys. 6) oraz wciagarki linowej i kablowej
(rys. 7). Wciagarka wyposazona jest w kompensator falowania.
Kompensator pozwala na kompensacj¢ falowania morza o sko-
ku pionowym do 2,5 m, ktéry podczas wykonywania sondowa-
nia zabezpiecza ramg¢ przed ,,podrywaniem” z dna przez statek.
Zmodernizowany ROSON 100 kN dostosowany jest do sondo-
wania penetrometrem stozkowym z koncowka przewodnoscio-
wa/opornosciowg (CCPT).

System otworowy o nazwie WISON umozliwia pobieranie
prob gruntu w czasie wiercenia oraz wykonanie sondowania sta-
tycznego CPT z poziomu dna otworu. W tym rozwigzaniu stosuje
si¢ przewod wiertniczy o $rednicy 6 cali (okoto 152 mm), a urza-
dzenie do weiskania zerdzi pomiarowych opcjonalnie o dtugosci
1 mzmasg 100 kN lub 3 m z masa 50 kN. WISON jest wyposazo-
ny w wyciaggarke elektryczna, ktora napina si¢ sama w celu kom-

pensacji pionowego kotysania si¢ statku. Wciggarka pozwala na
przemieszczanie si¢ narzgdzia z maksymalng predkoscia 2 m na
sekund¢ wewnatrz przewodu wiertniczego. System ten stosuje
si¢ zwlaszcza w przypadku wystepowania na przemian lezacych
stabych i mocnych warstw gruntu.

Psv SYLUR, oprocz prac badawczych prowadzonych na
biezace potrzeby LOTOS Petrobaltic S.A., gotowy jest do wy-
konywania prac badawczych na Morzu Battyckim, ktorych wy-
niki niezb¢dne sg do projektowania, budowy i utrzymania in-
nych obiektow offshore, w tym réwniez farm wiatrowych.
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