Recenzje

Piotr Srokosz, Ireneusz Dyka,
Marcin Bujko: Badania sztyw-
nosci gruntu w kolumnie re-
zZonansowe;j. Wydawnictwo
Uniwersytetu ~ Warminsko-Ma-
zurskiego w Olsztynie, 2017.
Tematyka ksigzki zwigza-
na jest z badaniami odksztal-
calnosci podloza gruntowego
w laboratorium oraz ich opisem
matematycznym i modelowa-
niem numerycznym. Praca ma
charakter monografii na temat
sztywno$ci gruntu rozpatrywanej
w szerokim zakresie odksztatcen.
Autorzy koncentruja si¢ przede
wszystkim na wyznaczaniu mo-
dutu odksztatcenia postaciowego
oraz opisu zjawiska jego degra-
dacji wraz z poziomem odksztatcenia w gruncie. Wykorzystuja
tutaj zaawansowane aparaty do badan laboratoryjnych zagad-
nien dynamicznych i cyklicznych, takich jak kolumna rezonan-
sowa oraz aparat skretnego Scinania, dotychczas mato obecnych
w $wiadomosci inzynierdw geotechnikéw. Autorzy monografii
stosuja nowoczesne metody pomiarowe przemieszczen lokal-
nych oraz wyznaczaja sztywnos¢ probek gruntu w zakresie ma-
tych i bardzo matych odksztatcen. W opisie zjawisk fizycznych
wykorzystuja zaawansowane modele konstytutywne gruntow,
modelowanie numeryczne metoda MES zachowania si¢ probek
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gruntu w badaniach laboratoryjnych oraz interpretacj¢ wynikow
tych badan metoda analizy wsteczne;.

Podjeta tematyka badawcza stanowi unikalng w skali kraju
probe opracowania metodyki wyznaczania parametrow odksztat-
cenia gruntu z wykorzystaniem kombinacji zaawansowanej apa-
ratury badawczej oraz metod numerycznych. Nalezy podkresli¢
aktualnos$¢ podjetej tematyki badawczej zwiazanej z oddzialy-
waniami dynamicznymi i cyklicznymi na grunt w tak istotnych
zagadnieniach jak projektowanie fundamentéw pod maszyny,
linii kolejowych oraz obiektow energetyki wiatrowej na ladzie,
a szczegblnie na morzu. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
interakcje konstrukeji i gruntu, gdzie zmiany poziomu odksztat-
cenia i podatnos¢ konstrukceji wptywaja na ich wzajemna wspot-
pracg. Dodatkowo nalezy tu uwzgledni¢ zagadnienie thumienia
drgan od pojazdow, maszyn, urzadzen budowlanych, takich
jak kafary i wibratory. Stanowi ono coraz istotniejszy problem,
zwlaszcza na terenach zabudowanych. Znajomos¢ modutu od-
ksztalcenia postaciowego oraz wspotczynnika thumienia gruntu
sa niezbedne w analizie propagacji fal i drgan w osrodku grun-
towym oraz przy projektowaniu izolacji przeciwwibracyjnych.

Ksigzka sktada si¢ ze spisu tresci, spisu oznaczen, o$Smiu
rozdzialow oraz obszernego spisu literatury. Dodatkowo za-
mieszczono spis rysunkow i tabel oraz aneks zawierajacy za-
taczniki do rozdziatéw 2 i 7. Rozdziat 1. stanowi wprowadzenie
oraz opis celu i zakresu pracy. W rozdziale 2. opisano parametry
sztywnosci gruntu, zdefiniowano modut sieczny i styczny, mo-
dut odksztatcenia objgtosciowego oraz postaciowego. Autorzy
przytaczaja tez liczne wzory na wyznaczanie maksymalnej war-
toSci modutu odksztatcenia G, z badan laboratoryjnych i polo-
wych. Wazng cze¢scig tego rozdziatlu jest opis réoznych modeli
degradacji modutu odksztatcenia postaciowego z poziomem od-
ksztatlcenia w gruncie. Definicje odksztatcen postaciowych in-
zynierskich i w postaci tensorowej przedstawiono w zataczniku
do tego rozdziatu, co utatwia czytelnikowi dalsza lekturg.

W rozdziale 3. opisano modele konstytutywne gruntow
w zakresie matych odksztalcen, poczawszy od prostych modeli
biliniowych az do ztozonych modeli uwzgledniajacych wptyw
Sciezki naprezenia oraz obcigzen cyklicznych. Przedstawio-
no krzywe degradacji aproksymowane funkcja hiperboliczng
i funkcja logarytmiczna.

W rozdziale 4. przedstawiono metody pomiarowe stosowane
do wyznaczania modutu $cinania. Zasadnicza czg¢$cia stanowia
podrozdziat 4.3 na temat badan polowych i podrozdziat 4.4 do-
tyczacy badan laboratoryjnych. Autorzy omawiajg metody SCP-
TU i SDMT oraz sejsmiki wglebnej i powierzchniowej. Oma-
wiajg tez zastosowanie elementéw typu bender w badaniach
w aparacie trojosiowego $ciskania.

W rozdziale 5. zawarto opis aparatu kolumna rezonansowa
z uwzglednieniem rysu historycznego oraz aparatury dostgpne;j
na rynku. Szczeg6lng uwage poswigcono aparatowi 31-WF8500
bedacemu na wyposazeniu Laboratorium Geotechnicznego
UWM. Urzadzenie to moze pracowac w trybie typowej kolum-
ny rezonansowej lub jako aparat skrgtnego $cinania. Autorzy
omawiaja budowg aparatu, jego akcesoria oraz metodyke przy-
gotowania probek i przebieg samego badania. Temat ten jest
szczegotowo omawiany krok po kroku i ilustrowany licznymi
zdjeciami, co ulatwia zrozumienie poszczegolnych faz przy-
gotowania probki do badan. Autorzy opisuja sposéb umiejsco-
wienia akcelerometréw 1 czujnikow lokalnych przemieszczen

wokot probki gruntu. W podrozdziale 5.5 opisano kalibracje
uktadu napedowego kolumny rezonansowej, co pozwola na
okreslenie w pozniejszych badaniach odksztatcalnosci samej
probki badanego gruntu.

W rozdziale 6. autorzy podjeli zagadnienie opisu teoretycz-
nego badan w kolumnie rezonansowej z uwzglednieniem opisu
roznych trybow jej pracy. Jest to bardzo cenna cz¢§¢ monografii,
w ktorej przedstawiono szczegdtowy, uporzadkowany opis in-
terpretacji wynikéw badan w kolumnie rezonnasowej uwzgled-
niajacy:

— skretne drgania swobodne z thumieniem,

— cykliczne drgania wymuszone momentem skrecajacym,

— drgania wymuszone cykliczng amplituda.

W kazdym z powyzszych przypadkow przeanalizowano
rownania rozniczkowe opisujace dany rodzaj drgan, warunki
brzegowo-poczatkowe oraz rozwigzania tych rownan. W przy-
padku drgan swobodnych podano sposob wyznaczenia logaryt-
micznego dekrementu ttumienia oraz wspotczynnika ttumienia.
W badaniach drgan wymuszonych momentem skre¢cajacym opi-
sano identyfikacj¢ czgstosci rezonansowej oraz wspdtczynnika
thumienia. W przypadku skrecania probki drganiami wymuszo-
nymi cyklicznie zmieniajacg si¢ amplituda otrzymuje si¢ modut
odksztatcenia postaciowego oraz wspolczynnik ttumienia.

Rozdziat 7. stanowi opis wykorzystania analizy wstecznej
do interpretacji wynikow badan w kolumnie rezonansowej. Au-
torzy krotko opisuja podstawy analizy wstecznej oraz zamiesz-
czajg algorytm interpretacji wynikow badan skretnego Scinania
z wykorzystaniem tej analizy. Przedstawiono przyktadowe wy-
niki badan TS, ktore potem zasymulowano numerycznie metoda
MES. Opisano autorska aplikacje komputerowa TS.exe, gdzie
obliczenia realizowane sa w formie sekwencyjnych procedur
i funkcji. W zaleznosci od odksztatcenia probki macierz sztyw-
nosci jest modyfikowana w sposob iteracyjny. W podrozdziale
7.3 autorzy analizuja lokalny przebieg zaleznosci modutu $ci-
nania od odksztatcenia postaciowego i przedstawiaja algorytm
pozwalajacy na poszukiwanie lokalnej zaleznosci G(y) metoda
analizy wstecznej. Aproksymacja numeryczna wynikéw ob-
liczen polega na minimalizacji wartosci funkcji celu. Autorzy
stosuja tutaj technike prob i btedow, analizujac rozwigzania lo-
kalne i globalne. Uwzgle¢dniaja rowniez wptyw wspolczynnika
Poissona na uzyskiwana zalezno$¢ degradacji modutu $cinania
z poziomem odksztatcenia postaciowego probki.

W podsumowaniu pracy (rozdzial 8.) Autorzy podkreslaja
aktualnos¢ podjetej tematyki badawczej, nawiazuja do osiagnigé
pionierow tego rodzaju badan oraz najnowszych wspotczesnych
osiggnie¢. W tej perspektywie ukazujg badania przeprowadza-
ne w osrodku olsztynskim, podkreslajac kompleksowos¢ analiz
oraz ich nowatorski charakter w skali krajowej.

Nalezy podkresli¢ ze ksigzka jest dopracowana pod wzgle-
dem edytorskim, zawiera czytelne schematy, wykresy oraz
zdjecia aparatury. Recenzowana monografia autorstwa Piotra
E. Srokosza, Ireneusza Dyki oraz Marcina Bujko stanowi cenng
pozycje dotyczaca eksperymentalnych badan laboratoryjnych
w geotechnice oraz ich interpretacji z wykorzystaniem zaawan-
sowanych metod numerycznych.
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