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TOR WODNY NA ZALEWIE WISLANYM

Projektowany w ramach koncepcji [2] tor wodny lacza-
cy Battyk z portem w Elblagu bedzie mie¢ dlugos$¢ catkowita
22,8 km i sktadac si¢ z kilku odcinkéw. Konstrukcja toru powia-
zana jest z jego funkcja i zmienia si¢ na dtugosci, dostosowujac
do zadan w konkretnym miejscu. W zwiazku z tym z catego od-
cinka mozna wyr6zni¢ cztery nastgpujace po sobie czgsci w ko-
lejnosci od portu w Elblagu:

— tor na rzece Elblag,

— tor na Zalewie Wislanym,

— kanal zeglugowy przez Mierzeje Wislana,

— tor w porcie ostonowym na Zatoce Gdanskie;j.

W tej czescei artykutu opisano zagadnienia zwigzane z torem
wodnym na Zalewie Wislanym. Pozostale czesci toru omo-
wiono w artykule pt. ,,Budowa drogi wodnej taczacej Zalew
Wislany z Zatoka Gdanska — koncepcja drogi wodnej wedlug
rozwigzania Konsorcjum Mosty Gdansk — Projmors (czg$¢ 3 A)
w numerze 1/2020 Inzynierii Morskiej i Geotechniki.

Dhugos$¢ toru wodnego na Zalewie Wislanym stanowi blisko
potowe catkowitej jego dlugosci i mierzac od stawy nawigacyj-

nej zielonej ustawionej na koncu Ztotej Wyspy (ujscie rzeki El-
blag do Zalewu Wislanego) do wejscia na stanowisko postojowe
przed $§luza na Mierzei Wislanej wynosi 10,2 km. Charaktery-
styczne dla Zalewu Wislanego jest to, ze mniej wigcej w miejscu
istniejacego toru wodnego biegnacego na kierunku wschod — za-
chod, migdzy stawami Elblag — Gdansk przebiega granica woje-
wodztw i uktadéw geodezyjnych. Fakt ten miat swoje znaczenie
zardwno przy projektowaniu, jak i w czes$ci formalnej projektu,
czyli uzyskiwaniu niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Na poczatku realizacji projektu skupiono si¢ na okresleniu
podstawowych zatozen. W ich ramach przyjeto, ze ruch statkow
po torze wodnym odbywac si¢ bedzie na podstawie ustalonej
technologii wynikajacej z panujacych warunkéw atmosferycz-
nych, hydrologicznych i przyjetych warunkoéw technicznych, to
jest parametréw konstrukcji hydrotechnicznych oraz parame-
tréw statkdw. Zgodnie ze wspomnianymi juz wymaganiami [1]
Zamawiajacego (SIWZ) parametry statku miarodajnego (za-
mieszczonymi w czgsci 3 A artykulu w numerze 1/2020 IMiG)
— morskiego to:

— dhugos¢: 100 m (zestaw barek 180 m)

— szerokos¢: 20 m

— zanurzenie: 4,5 m
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Rys. 1. Fragment toru wodnego na Zalewie Wislanym (woj. pomorskie)
1 — tor wodny o szerokosci 60 m; 2 — tor wodny / mijanka o szerokosci 120 m; 3 — tuk o promieniu 900 m; 4 — stanowisko postojowe; 5 — $luza
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R Giebokascl zmienn
(Depths variable)

Rys. 2. Fragment toru wodnego na Zalewie Wislanym (woj. warminsko-mazurskie)
1 — tor wodny o szerokosci 60 m; 2 — tor wodny / mijanka o szeroko$ci 120 m;
3 —tuk o promieniu 900 m; 4 — obrotnica o $rednicy 350 m

Biorgc pod uwage okreslone zanurzenie statku mia-
rodajnego i ze wzgledu na stosunkowo niewielka gle-
bokos¢ akwenu Zalewu Wislanego, wynoszaca okoto
2,5 m, oczywiste jest, ze budowa nowej drogi wodnej
bedzie wigzac si¢ z wykonaniem pogtebienia dna.

Czestotliwos$¢ nawigacji statku po torze bedzie uza-
lezniona od przepustowosci $luzy, czyli czasu niezbedne-
go na $luzowanie statkoéw i ich wielkosci. Przyjmuje sig,
ze dla statkéw duzych, w tym jednostek miarodajnych,
czestotliwo$e ta wynosi 1 statek/h. Jednostki mniejsze,
to znaczy jachty, kutry, motoréwki moga by¢ §luzowane
po kilka jednoczesnie. Na rys. 1 i1 2 przedstawiono tor
wodny z podzialem na wojewo6dztwo pomorskie 1 war-
minsko-mazurskie.

Dopuszczalna maksymalna predkos¢ statku miarodaj-
nego dla planowanych warunkéw technicznych wynosi
do 8 w. Statki poruszajace si¢ po torze wodnym musza
by¢ wyposazone w niezbg¢dne urzadzenia nawigacyjne.

Zlecona przez Zamawiajacego koncepcja obejmo-
wala wykonanie analizy réznych rozwigzan konstruk-
cyjnych poszczegélnych elementéw projektu, w tym
toru wodnego na Zalewie Wislanym.

Dla wybranej ostatecznie lokalizacji przekopu przez
mierzeje w miejscowosci Nowy Swiat i wynikajacego
z tej lokalizacji przebiegu trasy toru wodnego, przepro-
wadzono analize, w ktorej przyjeto trzy warianty sposo-
bu wykonania konstrukeji toru wodnego:
skarpa wykopu w dnie bez umocnienia krawedzi,

umocnienie krawedzi toru podwodng $ciankg
szczelng,

umocnienie krawedzi toru georurami lub geo-
kontenerami.
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W rozwazaniach dotyczacych konstrukeji toru wodnego ana-
lizowano wykonanie toru bez umacniania jego krawedzi, poprzez
wykonanie skarp w nachyleniu mniejszym niz kat stoku natu-
ralnego gruntu z uwzglednieniem oddziatywania dynamicznego
powodowanego falowaniem i pradami zasrubowymi. Wariant
ten charakteryzuje si¢ najwigkszym zakresem robot poglebiar-
skich, ale mimo to, bez watpienia, jest rozwigzaniem najtanszym
na etapie budowy. Nalezy przyjac, ze wymagane beda naktady
na utrzymanie toru wodnego i ze przez pierwsze lata funkcjono-
wania tor wodny bedzie wymaga¢ prac podczyszczajacych.

Drugi wariant, czyli rozwigzanie z obudowa krawedzi toru
$cianka szczelna, odrzucono, poniewaz nie spetnia warunkow
bezpiecznej zeglugi. W przypadku jego realizacji powstatby
prég podwodny o ostrej krawedzi, a jednoczesnie ze wzgledu
na technologie pograzania $cianki proces budowy bylby znacz-
nie wydhuzony, generujac przy tym znaczne koszty. Korzyscia
plynaca z tego rozwigzania bytoby mozliwie maksymalne ogra-
niczenie zamulania toru wodnego i tym samym ograniczenie
kosztow utrzymania wymaganej gtebokosci.

Kolejny, trzeci wariant wykonania toru wodnego z dodatko-
wym umocnieniem krawedzi poprzez zastosowanie georur lub
geokonteneréw bylby rozwigzaniem posrednim miedzy dwo-
ma przedstawionymi wczesniej. Rozwigzanie to zwiekszytoby
ochrong przed rozmywaniem i zamulaniem toru, a jednoczesnie
technologia wykonania takiego umocnienia jest zdecydowanie
szybsza od pograzania $cianki szczelnej. Umocniona w ten spo-
sob skarpa bytaby na tyle jednak podatna, ze nie stanowilaby
zagrozenia dla przeplywajacych statkow. Pod wzgledem eko-
nomicznym rozwigzanie to nalezy uzna¢ za posrednie migdzy
dwoma opisanymi wczesnie;.

Ostatecznie, na podstawie analiz, do dalszej realizacji wy-
brano wariant pierwszy. Okreslono dla tego wariantu nachylenie
skarp wykopu w dnie w stosunku 1:5, co minimalizuje efekty
oddzialywan dynamicznych pochodzacych od falowania i pra-
dow zasrubowych kosztem zwigkszenia zakresu robot pogte-
biarskich. Charakterystyczny przekroj przez tor wodny na Zale-
wie Wislanym przedstawiono na rys. 3.

Podstawowa szeroko$¢ toru wodnego na odcinku prostym
mierzona w dnie bedzie wynosi¢ 60,0 m. Przed wejsciem w re-
jon stanowiska postojowego przy $luzie po stronie Mierzei Wi-
$lanej na odcinku okoto 1020 m szeroko$¢ toru w dnie bedzie
poszerzona do 120 m, co wynika z przyjetego w tym miejscu
odcinka toru o ruchu dwukierunkowym, tak zwanej mijanki oraz
zakrgtu. W dalszym jego biegu na odcinku 600 m tor wodny
bedzie si¢ tagodnie zwezac, osiggajac na koncu swojg podsta-

wowa szeroko$¢ 60 m. Na odcinku prostym w akwenie Zalewu
Wislanego szeroko$¢ podstawowa nie ulega zmianie i dopiero
przed wejsciem na rzeke Elblag, przed Ztota Wyspa, tor wodny
poszerzy si¢ stopniowo na odcinku 600 m do szerokosci 120 m.
Na poszerzonym odcinku o dlugosci 2985 m planuje si¢ wyko-
nanie kolejnej mijanki oraz zakretu, za ktorym konczy si¢ tor
wodny na obszarze Zalewu Wislanego, a zaczyna tor wodny na
rzece Elblag. Oba planowane zakrety toru wodnego beda mieé
promien 900 m.

Na przedhuzeniu osi toru odcinka prostego na zalewie i na
rzece w punkcie przecigcia wyznaczono $rodek obrotnicy dla
statkow. Obrotnica bedzie mie¢ S$rednicg 350 m (mierzong
w dnie) i zlokalizowana bedzie w odleglosci okoto 750 m od
wejscia na rzeke Elblag. Zgodnie z wytycznymi tor wodny na
calym odcinku poglebiony bedzie do glebokosci technicznej
5,0 m, co przy wysokich i srednich stanach wody umozliwi ruch
statkow miarodajnych.

Pogtebianie toru wodnego w akwenie zalewu odbywacé si¢
bedzie poglebiarkami o duzych wydajnosciach przy zachowaniu
warunku mozliwie minimalnego rozprzestrzeniania si¢ zawie-
siny gruntu w wodzie. Warunek ten bedzie spetniony poprzez
zastosowanie przeston z geotkanin rozwieszonych na obszarze
prowadzenia robdt, a takze poprzez zastosowanie czerpakow lub
ssakdw ograniczajacych tworzenie si¢ zawiesiny. Na odcinku
zalewu do wybrania przewiduje si¢ 2,8 mln m® gruntu. W prze-
wazajacej czgsci, okoto 98%, wybieranym gruntem bedzie
namul pylasty i namut piaszczysty migkkoplastyczny, a tylko
w niewielkiej czesci od strony Mierzei Wislanej piasek $redni.
Wybierany material bedzie transportowany na planowane pole
refulacyjne. Poglebianie odbywac si¢ bedzie z jednoczesnym
formowaniem skarp toru wodnego.

Zaréwno na etapie budowy, jak i podczas uzytkowania no-
wej drogi wodnej, konieczne bedzie zapewnienie bezpiecznej
zeglugi poprzez zastosowanie odpowiedniego oznakowania
nawigacyjnego. Do oznakowania nowego toru wodnego wy-
korzystane beda ptawy $wietlne ustawione wzdluz obu kra-
wedzi toru wodnego. Przyjmuje si¢ rozstaw plaw co 1,0 Mm
na odcinkach prostych i co 0,2 Mm na tukach, poszerzeniach
i odcinkach przejsciowych. Dodatkowo, ptawy ustawione beda
takze w miejscach charakterystycznych, na zatamaniach krawe-
dzi toru wodnego. Przewiduje si¢ stosowanie osobnych ptaw
w okresie letnim i zimowym. Po zakonczeniu sezonu letniego
kazdorazowo plawy letnie beda demontowane i zastgpowane
ptawami zimowymi. Kazda ptawa wyposazona bedzie w kotwi-
c¢ zapewniajaca jej stalg pozycje w planie.

TOR WODNY NA ZALEWIE WISLANYM
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Rys. 3. Charakterystyczny przekrdj projektowanego toru wodnego na Zalewie Wislanym
1 — poziom istniejacego dna; 2 — projektowana skarpa podwodna; 3 — materiat do wybrania (roboty poglebiarskie); 4 — projektowane dno; 5 — statek miarodajny
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W ramach wyjasnienia nalezy zaznaczy¢, ze przedstawio-
na w artykule koncepcja drogi wodnej jest pierwszym krokiem
W procesie prac projektowych, nie konczacym i nie wyczerpuja-
cym catosci zagadnienia. Niektore z zaprezentowanych rozwig-
zan na etapie projektu budowlanego zapewne ulegna nieznacz-
nym zmianom, niemniej jednak przedstawiono rozwdj calego
procesu projektowego jaki wykonano.

WYSPA NA ZALEWIE WISLANYM

Projekt koncepcyjny w zakresie wykonania pola refulacyj-
nego — wyspy na Zalewie Wislanym — obejmowat analizg roz-
wigzan, w ramach ktorej wstegpnemu opracowaniu podlegaty
nastepujace zagadnienia:

— lokalizacja wyspy,
— geometria wyspy,
— konstrukcja wyspy.

W celu oméwienia zasadniczych wskazanych zagadnien, ko-
nieczne jest przypomnienie warunkoéw geograficznych i przywo-
fanie warunkéw naturalnych wystepujacych w rejonie zalewu.

Zalew Wislany jest akwenem morskich wod wewngtrznych
o catkowitej dlugosci okoto 100 km i szeroko$ci w najszerszym
miejscu okoto 11 km. W czgséci polskiej akwen ma dhugosé
40 km 1 szeroko$¢ 9 km. Od pédtnocy lini¢ brzegowa zalewu
tworzy Mierzeja Wislana oddzielajaca wody zalewu od Batty-
ku. Od strony zachodniej brzeg stanowia tereny nizinne Zutaw.
Wyrazna granice migdzy cze$cig zachodnig a potudniowsa zale-
wu stanowi Zatoka Elblaska i rzeka Elblag, za ktora w kierunku
wschodnim brzeg przyjmuje wyraznie inny charakter Wysoczy-
zny Elblaskiej z wzniesieniami o wysokosci do 198,49 m n.p.m.
(Srebrna Goéra). Zalew Wislany jest zbiornikiem stodkowodnym
z okresowym doptywem wody stonej z Battyku przez Cie$ning
Balttijska, co nastepuje w czasie cofek sztormowych. Glgbokosé
akwenu na obszarze planowanej wyspy zawiera si¢ w przedziale
2,4 + 2,5 m, a samo dno na analizowanym obszarze jest plaskie.
Zalew Wislany, w czesci na ktorej planowana jest wyspa, po-
zostaje w stanie naturalnym i nie wystepuja tu istotne budowle
hydrotechniczne, z wyjatkiem znakow nawigacyjnych, to jest
stawy nawigacyjnej Gdansk i Elblag. Ponadto wytyczone sg
tory wodne do portdow i przystani na Mierzei Wislanej, takich
jak Katy Rybackie i Krynica Morska, a na potudniowym wy-
brzezu — Suchacz i Tolkmicko.

Na podstawie dostgpnych materiatow archiwalnych mozna
stwierdzi¢, ze dno w rejonie lokalizacji wyspy zbudowane jest
z namutow pylastych szarych i namutow piaszczystych szarych.
Pod warstwa namutow na glebokosci 6 + 9 m lezy strop warstwy
nosnej piaskow srednich szarych i drobnych.

Lokalizacja wyspy

W ramach opracowanej koncepcji wyspy przeprowadzono
analize mozliwych jej lokalizacji. W analizie tej wzigto pod
uwage dokumentacj¢ autorstwa Panstwowej Wyzszej Szkoty
Zawodowej w Elblagu pt.: ,,Wykonanie inwentaryzacji makro-
zoobentosu w wybranych obszarach Zalewu Wislanego wraz
z opracowaniem wynikow i ich interpretacjg. Raport koncowy”.

W przywolanym opracowaniu analizowano dwa potencjalne
miejsca lokalizacji wyspy pod katem wystepowania makrozo-
obentosu (nr I i IT). Analiza ta wykazala, Ze oba obszary, na kto-
rych mogtaby by¢ zlokalizowana sztuczna wyspa, sa korzystne,
to znaczy nie wykazuja szczeg6lnej wartosci pod katem bogac-
twa biologicznego. Sa to obszary o ubogim i typowym dla strefy
$rodzalewia sktadzie taksonomicznym makrozoobentosu oraz
o niskiej jego liczebnosci.

Pierwsze z wskazanych miejsc (lokalizacja nr 1) w przy-
wotanym opracowaniu potozone jest na Zalewie Wislanym
na wysokosci miejscowosci Przebrno, w odleglosci okolo
2,5 km od brzegu Mierzei Wislanej. Wyniki badan wskazuja,
ze $rednia liczebnos$¢ bezkrggowcow bentosowych na stanowi-
skach w lokalizacji I byta mniejsza niz w przypadku stanowisk
w lokalizacji II. Dodatkowym argumentem przemawiajacym
za wyborem lokalizacji I jest fakt, ze w obszarze lokalizacji II
stwierdzono wyzsze liczebnos$ci i wartosci biomasy z rodziny
ochotkowatych, ktore sa najbardziej atrakcyjnym sktadnikiem
diety dla ichtiofauny (dobry bilans energetyczny i dostgpnos¢).
W podsumowaniu autorzy raportu koncowego z inwentaryza-
cji makrozoobentosu wskazali, ze lokalizacja sztucznej wyspy
w wariancie I spowoduje niewielki ubytek liczebnosci i bioma-
sy makrozoobentosu, nie powodujac zaktécen w funkcjonowa-
niu zoocenozy dna akwenu. Analizujac zagadnienie lokalizacji
z punktu widzenia funkcji jaka pelni¢ bedzie wyspa, to znaczy
jej wykorzystywania jako pola refulacyjnego zaréwno na eta-
pie budowy, jak i utrzymania toru wodnego i trwajacych w jej
obrebie prac zwigzanych z odktadaniem urobku z prac czerpal-
nych, korzystne jest oddalenie jej od terendw zamieszkatych.
Z obu analizowanych przypadkéw wariant I zlokalizowany jest
najdalej od terenéw zamieszkatych i tym samym jest pod tym
wzgledem korzystniejszy. Ze wzgledow nawigacyjnych zlokali-
zowanie wyspy na wysokosci miejscowosci Przebrno przyniesie
korzysci polegajace na ostonigciu czgséci toru wodnego przed fa-
lowaniem z kierunku NW i WN, a takze ostoni go przed dzia-
taniem zjawisk lodowych z tych samych kierunkéw. Minusem
bedzie jej blisko$¢ w stosunku do toru wodnego (brzeg wyspy
w odlegtosci 1,6 km od osi toru).

Drugim wskazanym w opracowaniu miejscem, roboczo
nazwanym lokalizacja nr II, gdzie wyspa moglaby powstac,
w potudniowej czeéci Zalewu Wislanego w odleglosci okoto
1,0 km od brzegu jest lokalizacja na wysoko$ci miejscowosci
Kadyny. Wyspa powinna by¢ zlokalizowana mozliwie w $rod-
ku odlegtosci, miedzy skrajnymi punktami toru wodnego, co
wskazuje na nieznaczng przewage lokalizacji II. Ograniczytoby
si¢ w ten sposob odlegtos¢ transportowanego z pogtebiania toru
urobku do niezbednego minimum. Skutkiem wykonania wyspy
po potudniowe;j stronie Zalewu Wislanego byloby ograniczenie
dostepnosci przystani zeglarskich w Kadynach i Suchaczu. Do-
ptynigcie do tych przystani wymagatoby omini¢cia wyspy, tym
samym wigkszej liczby manewréw jachtem, co oznacza czg-
$ciowy spadek atrakcyjnos$ci turystycznej tych miejscowosci.

Geometria wyspy

Zatozono, ze wyspa pod wzgledem geometrycznym w planie
powinna by¢ zblizona do okregu jako ksztaltu najbardziej opty-
malnego pod wzgledem relacji obwod — powierzchnia. Jedno-
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Rys. 4. Rzut projektowanej wyspy jako pola refulacyjnego
1 — grobla tworzaca zewngtrzne umocnienie wyspy; 2 — grobla wewngtrzna dzielaca groble na dwa pola nr I i II; 3 — przelewy; 4 — glowne osie konstrukcji

czes$nie zatozono, ze ze wzgledow technologicznych korzystne
bedzie uksztattowanie wyspy jako elipsy o boku dhuzszym réw-
nolegltym do osi toru wodnego. Wysokos$¢ umocnionych brze-
gow powinna zabezpiecza¢ wnetrze pola refulacyjnego przed
rozmywaniem, a wysoko$¢ wypelnienia nie powinna ingerowac
znacznie w krajobraz Zalewu Wislanego.

Na etapie koncepcji rozwigzania wyspy nie byla znana osta-
teczna lokalizacja ,,przekopu” przez mierzej¢ i konieczne byto
uwzglednienie wszystkich trzech ewentualnych wariantow, to
jest: Nowy Swiat, Skowronki i Piaski. Plan wyspy przedstawio-
no narys. 4.

Przy kazdej z trzech potencjalnych lokalizacji ,,przekopu”
tor wodny miatby r6zng dlugos¢ calkowita i tym samym inna
bytaby objetos¢ urobku z robdt czerpalnych do odlozenia na
polu refulacyjnym.

W tabl. 1. przedstawiono przyblizone zestawienie warto$ci
dlugosci toréw wodnych i objetosci urobku w zaleznosci od
przyjetej lokalizacji przekopu wraz z rezerwa na dodatkowy
urobek pochodzacy z utrzymania dna toru wodnego na odpo-
wiedniej glgbokosci.

Tabl. 1. Zestawienie wartosci dlugosci toréw wodnych, objetosci urobku
i rezerwy objetosci urobku

Lokalizacja Nowy Swiat | Skowronki Piaski
Dlugos¢ toru wodnego [km] 20,5 21,9 36,5
Objetos¢ urobku [mln m?] 5,5 5,7 6,7
Rezerwa objetosci [mln m?] 3,7 3,5 2,5

Konstrukcja wyspy

Pod wzgledem konstrukcyjnym analizie poddano dwa wa-
rianty wykonania umocnienia brzegu wyspy.

W wariancie 1. rozwazano wbicie na dlugosci catego ob-
wodu wyspy pionowej $cianki szczelnej zakotwionej w grun-
cie mikropalami. Technologia wbijania $cianki szczelnej jest
stosunkowo pracochtonna i bioragc pod uwage obwod wyspy,
rozwigzanie to rzutowatoby na czas realizacji cato$ci zadania.
Jednoczes$nie niebagatelne znaczenie ma fakt, ze w perspekty-
wie kilkudziesigciu lat stalowa $cianka szczelna wymagataby
naktadow na utrzymanie i remonty. Konsekwencja zastosowa-
nia tego rozwigzania byloby rowniez ograniczenie mozliwosci
powstania naturalnych trzcinowisk na linii brzegu wyspy, co
obnizatoby jej walory srodowiskowe.

Jako wariant 2. analizowano zastosowanie posadowienia
bezposredniego i umocnienia brzegu w postaci watu z gruntu
zbrojonego przy wykorzystaniu technologii z zastosowaniem
georur i geokonteneréw. Zastosowanie tego rodzaju konstrukcji
umozliwitoby szybki postep prac przy realizacji budowy. Wat
ziemny po ostatecznym ustabilizowaniu si¢ na podtozu z gruntu
nos$nego nie bedzie wymagat dodatkowych naktadow na utrzy-
manie i w efekcie w perspektywie kilkudziesigciu lat bedzie
rozwigzaniem znacznie tanszym niz analizowana w wariancie 1.
$cianka szczelna. Jednoczesnie skarpowy brzeg wyspy bedzie
mogt by¢ zasiedlony przez trzcinowiska.

Podsumowujac przywolang analize, na podstawie ktorej za-
projektowano pole refulacyjne w lokalizacji I, czyli na poludnie
od miejscowosci Przebrno, bedzie ono mie¢ catkowitg objetosé
9,2 mln m* i bedzie sktada¢ si¢ z dwoch osobnych kwater —
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pdl refulacyjnych nr I i II, ktoére po wypetnieniu utworzg wy-
spe o powierzchni okoto 180 ha. Objetos¢ najwigkszej kwatery
nr I pola refulacyjnego przyjeto rowna wymaganej objetosci dla
lokalizacji Piaski, to jest 6,7 mln m?® i dodatkowo jako rezerwe
dla pola nr I zaprojektowano pole refulacyjne nr II o objetosci
2,5 mln m®. Nalezy zaznaczy¢, ze objeto$¢ gruntu wybieranego
z dna po odlozeniu na polu ulega zwigkszeniu.

Pole nr I postuzy do odlozenia na niej urobku z etapu budo-
wy toru wodnego — poglebiania dna do glebokosci technicznej
-5,0 m. Pole nr II postuzy do odlozenia na niej urobku wybie-
ranego z dna toru wodnego w ramach utrzymania wymagane;j
glebokosci techniczne;.

W przekroju poprzecznym konstrukcje pola refulacyjnego
beda tworzy¢ groble ziemne o szeroko$ci w podstawie oko-
to 25 m. Grobla w planie utworzy elips¢ o dtuzszej osi row-
nej 1930 m i kroétszej 1190 m, a grobla poprzeczna o dlugosci
1080 m rozdziela¢ begdzie wyspg na dwie osobne kwatery. Cat-
kowita dtugos¢ grobli wyspy w planie wyniesie okoto 6,1 km.

Groble bgda wykonane jako konstrukcje ziemne usypane
z piasku pozyskanego z przekopu przez mierzeje. Przewiduje
si¢, ze materiatem tym bedzie piasek drobny i $redni. Ponadto
w celu zwigkszenia sztywnosci i statecznosci konstrukeji groble
beda uzbrojone geotekstyliami, w tym migdzy innymi w techno-
logii geokontenerdow lub georur.

Technologia z wykorzystaniem geokonteneréw polega na uto-
zeniu duzego zaktadu z geotkaniny, na przyktad w szalandzie, za-
sypaniu go piaskiem na sucho, zaszyciu i wrzuceniu tak wykona-
nego geokontenera we wiasciwym miejscu z szalandy do wody.

Technologia z wykorzystaniem georur polega natomiast na
utozeniu w wyznaczonym miejscu georury, powloki zszytej
wczesniej z geowlokniny, a nastgpnie na wypekieniu wnetrza
powtloki pulpa piaskowa (mieszanka wody z piaskiem) refu-
lowana pod ci$nieniem pompami przez przygotowane do tego
celu kominy.

Geokontenery lub georury utozone beda na geowldkninie
separacyjno-filtracyjnej, a nastepnie obsypane piaskiem, na

ktoérym utozone beda kolejne warstwy geowtokniny i dalej geo-
kontenerow, georur. Po ustabilizowaniu si¢ konstrukcji grobli na
poziomie gruntu nosnego od strony zewng¢trznej bedzie utozony
narzut z kamienia hydrotechnicznego. Warstwa kamienia utwo-
rzy skarpy zewngtrzne nachylone w stosunku 2:1.

Podczas wykonywania konstrukcji grobli i po zakonczeniu
budowy wystapi znaczne osiadanie nasypow. Docelowa rzedna
korony grobli po zakonczeniu procesu osiadania powinna wyno-
si¢ +2,5 m n.p.m., a pola refulacyjnego +3,0 m n.p.m. Typowy
przekroj grobli wyspy przedstawiono na rys. 5.

We wschodniej czgsci grobli tworzacych zewngtrzne umoc-
nienie wyspy przewidziano wykonanie przelewow, ktorych za-
daniem bedzie odprowadzenie nadmiaru wody z powierzchni
pol refulacyjnych. Pole nr I wyposazone bedzie w cztery prze-
lewy, a pole nr II w dwa przelewy. Kazdy z przelewow bedzie
mie¢ szeroko$¢ 20 m, a rz¢dna korony grobli w miejscu obni-
zenia w §wietle przelewu wynosi¢ bedzie +0,70 m n.p.m. Po
zakonczeniu wypetniania wyspy refulatem i ustabilizowaniu si¢
gruntu, to jest odsgczeniu wody, bedzie mozliwe przygotowanie
terenu wyspy pod siedliska tgkowe ornitofauny, czyli przygoto-
wanie do pelnienia funkcji wsparcia bytowania ptactwa na tere-
nie Zalewu Wislanego.

WYBOR WARIANTU
ROZWIAZANIA KONCEPCYJNEGO

Wykonane opracowania koncepcyjne poddano analizie
w celu wytypowania rozwigzania optymalnego. Nie jest tatwo
oceniaé, szczegdlnie wlasne rozwigzania. Aby by¢ obiektyw-
nym w ocenie, przywotano réznorodne kryteria, ktore beda wy-
klucza¢ rozwigzanie albo wartosciowac je dodatnio, badz tez
w przypadku watpliwo$ci ocena bedzie niepetna (potdwkowa).
Mozna mie¢ zastrzezenia, czy przyjete kryteria byly witasciwe,
ale pozwalaty na podjecie decyzji i wskazanie wlasciwego roz-
wiazania. W wigkszos$ci byly to kryteria techniczne, ktore w ta-
twy sposdb umozliwiaty oceng lokalizacji kanatu zeglugowego.

PRZEKROJ POPRZECZNY PRZEZ GROBLE

~ 2500

4300 |

2 50 Istn. dno

T

Refulat |
\

|

\

\v ‘\'vv s

«,:

A n"

G B e
< materac

<08 kpnstrikgi e

&L

N

G of
N O . R

B

Ila Pd

33500 Lo

PdiTr(+M+H),
Ps(+M+H)
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Tabl. 2. Oceny lokalizacji kanalu zeglugowego

Lokalizacja
Fragment kanatu Wyszczegodlnienie kryteriow -
Skowronki Nowy Swiat Piaski
Dlugos¢ falochronow, kubatura robot czerpalnych, oddziatywanie na +2 +2,5 +1
1. Port ostonowy . . .
brzeg zatoki, awaryjne rozlewy substancji ropopochodnych -1 -3
Glebokosé wody w kanale, nawigacja, podziat mierzei przez budowe 435 45 45
II. Kanat zeglugowy kanatu, rozbudowa przystani potudniowej, zakres przebudowy infra- ) 6’ 3 4
struktury drogowe;j
R Dlugos¢ toru wodnego, kubatura rob6t czerpalnych, utrzymanie toru +3,5 +5,5 +0,5
IIL. Tor wodny na Zalewie Wislanym wodnego, ilo$¢ dziatek do wykupu, koszty robot -1 -5
Za lokalizacja (+) +9 +13 +6,5
Podsumowanie
Przeciw lokalizacji (-) -7 -3 -12

Skracajac, ze wzgledu na zakres materiatu, przedstawiono
ogolnie sformutowany zestaw ocen, dodatnich i ujemnych, dla
kazdej z lokalizacji kanatu zeglugowego (tabl. 2).

Wyraznie widoczne jest, ze sposrod trzech lokalizacji, w kto-
rych kryterium stanowily rozwiazania techniczne, rozwigzanie
w Nowym Swiecie zyskato najwiecej punktow referencyjnych,
natomiast przeciwko lokalizacji najwigcej punktow ,,negatyw-
nych” zyskata lokalizacja w Piaskach. Na podstawie wykona-
nych opracowan koncepcyjnych Zleceniodawca wybral sugero-
wane rozwigzanie kanatu zeglugowego w lokalizacji w Nowym
Swiecie.

W wyniku przeprowadzonej oceny oddzialywania na srodo-
wisko stwierdzono, ze wariant Inwestora — Nowy Swiat — jest
wariantem najkorzystniejszym z przyrodniczego i spotecznego
punktu widzenia. Oddzialywania na obszary cenne przyrodni-
czo oceniono jako nieznaczace, pod warunkiem zastosowania
w fazie budowy i funkcjonowania szeregu dziatan minimalizu-
jacych, wskazanych w Raporcie i uzupelionych w Aneksie.

ROZWIAZANIA OCHRONY SRODOWISKA

Przeprowadzona ocena oddzialywania na $rodowisko pla-
nowanej drogi wodnej w wariancie Inwestora (Nowy Swiat),
w fazie budowy i funkcjonowania, wykazala wystgpowanie
zroznicowanych oddziatywan na S$rodowisko, w przewadze
umiarkowanych lub mato znaczacych.

Uwzgledniajac charakter i zasi¢g prognozowanych oddzia-
tywan fazy budowy i funkcjonowania drogi wodnej Zatoka
Gdanska — Port Morski Elblag, zaproponowano podjecie dziatan
majacych na celu unikanie, zapobieganie lub ograniczania tych
oddzialywan.

Wybér lokalizacji kanatu zeglugowego przez Mierzeje Wi-
slana i lokalizacji sztucznej wyspy umozliwit uniknigcie nie-
ktoérych istotnych negatywnych oddziatywan §rodowiskowych.
Wyboru optymalnego (pod wzgledem przyrodniczym) miejsca,
w ktorym wykonany bedzie kanat zeglugowy przez Mierzeje
Wislang, dokonano na podstawie wieloletnich badan i inwenta-
ryzacji przyrodniczych.

Wybdr lokalizacji sztucznej wyspy poprzedzony byt bada-
niami dna pod katem wystepowania organizmow stanowigcych
pokarm dla ptakow i ryb.

W celu ograniczenia potencjalnego negatywnego oddziaty-
wania planowanej drogi wodnej na srodowisko przyrodnicze
zaproponowano szereg dziatan na etapie projektu oraz dla fazy
realizacji przedsigwzigcia. Ponizej wymieniono kilka przykta-
doéw minimalizacji negatywnego wptywu na srodowisko na eta-
pie projektowania (projektowanie otoczenia kanatu zeglugowe-
go przyjaznego dla zwierzat dziko zyjacych na Mierzi Wislanej,
zaprojektowanie sposobu zagospodarowania sztucznej wyspy,
aby stanowita siedlisko dla ornitofauny) oraz na etapiec budowy
(ograniczenie wplywu prac czerpalnych na ekosystem Zalewu
Wislanego, ograniczenie ubytku szuwaréw stanowiacych cenne
siedlisko dla ornitofauny i ichtiofauny).

Projekt mostéw i otoczenia kanatu zeglugowego

Budowa kanatu zeglugowego przez Mierzeje Wislang spo-
woduje przerwanie ciaglej struktury mierzei i powstanie ,,wy-
spy” potaczonej z ladem uktadem dwdch mostéw obrotowych.
Ze wzgledu na budowg kanatu zeglugowego przez mierzeje¢ nie-
ktére zwierzeta mogg podejmowac probe pokonywania kanatu
wptaw. W zwigzku z tym, by poméc im w przedostaniu si¢ na
lad, zaprojektowano 4 pochylnie, po dwie na kazdym brzegu,
w poblizu obu mostéw. Pochylnie zlokalizowane beda naprze-
ciwko siebie w najwezszych miejscach kanatu.

Konstrukcje pochylni zaprojektowano w taki sposob, aby
zwierzgta mogly bezpiecznie wydostac si¢ z kanatu. Plaszczy-
zna pochylni, ze wzgledu na jej szczegdlng funkcje, bedzie
wykonana z geokraty wypelnionej zwirem i otoczakami, a na-
stepnie obsadzonej trawg. Zejscia o szeroko$ci 5 m i nachyleniu
1:5 wyznaczono w postaci pochylni usytuowanej prostopadle
do linii nabrzeza z progiem na rzednej -1,5 m (Kr). Pochylnie
nie sg przeznaczone dla konkretnych gatunkéw zwierzat. Sg to
wyjscia awaryjne dla zwierzat, ktore moga przypadkowo dostac
si¢ do kanatu. Zaprojektowany kat nachylenia konstrukcji oraz
wykonanie nawierzchni z geokraty umozliwiaja wykorzystanie
pochylni przez wigkszo$¢ zwierzat. Pochylnie ,,potnocne” (zlo-
kalizowane blizej Zatoki Gdanskiej) usytuowano w bliskiej od-
legtosci od mostu, poza terenem zabudowanym, gdzie zaplano-
wano zmniejszenie natgzenia $wiatta w porze nocnej. Pochylnie
,,potudniowe” (zlokalizowane blizej Zalewu Wislanego) znajdo-
wac si¢ bedg przy linii szuwarow, ktora stanowi naturalng trasg
migracji zwierzat.
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W otoczeniu kanalu zeglugowego zaprojektowano nasadze-
nia zieleni, ktore ulatwia swobodne wydostanie si¢ zwierzat
ze strefy portowej. Roslinno$¢ w otoczeniu pochylni, a takze
mostow, zaprojektowano w postaci drzew i krzewow, w celu
wykluczenia dyskomfortu, jaki moze u niektorych gatunkow
wywolywac otwarta przestrzen. Zaprojektowano réwniez ro-
$linnos¢ stabilizujaca skarpy. Wybodr gatunkow roslin nawiagzu-
je do naturalnych uktadéw roslinnych charakterystycznych dla
mierzei, sg to mi¢gdzy innymi: sosna pospolita, brzoza brodaw-
kowata, rokitnik zwyczajny, Inica wonna, mikotajek nadmorski,
groszek nadmorski, wydmuchrzyca, piaskownica zwyczajna,
szczotlicha siwa, turzyca piaskowa. Powstate uktady roslinne
beda stanowié¢ taczniki ekologiczne umozliwiajace latwiejsze
pokonanie przestrzeni pomiedzy lasem a kanatem.

Projektowana roslinno$¢ stworzy mozaikowy krajobraz na-
wigzujacy do naturalnych dla tego rejonu siedlisk. Zostata ona
zaprojektowana w ten sposob, by w jak najwickszym stopniu
podnies¢ walory otoczenia mostdw, szczegdlnie ,,pdinocnego”
(wkomponowaé je w naturalne otoczenie). Pozostanie takze
fragment naturalnego lasu — powstanie w ten sposob plat lesny
(tak zwana wyspa lesna) — uktad bardzo wazny dla lesnych ga-
tunkdéw, w zmienionym antropogenicznie krajobrazie.

Dodatkowo, w celu umozliwienia tatwiejszego wydostania
si¢ zwierzat z terenu planowanej inwestycji, zaproponowano
cze$ciowa zmiang nawierzchni projektowanych drog i mostu.
Mostu pdinocnego nie zaprojektowano jako przejscie dla zwie-
rzat 1 nie powinien on pehi¢ takiej funkcji, ale przyjete rozwia-
zania projektowe i organizacyjne, dotyczace uktadu drogowego,
maja stworzy¢ zwierzetom, ktére mogg znalez¢ si¢ w obrebie ka-
natu zeglugowego, $ciezke wyjscia. Nawierzchnia mostu wyko-
nana bedzie z zywicy epoksydowej wysypanej piaskiem, dzieki
czemu most nie powinien stanowi¢ bariery dla zwierzat, ktdre
odstrasza nawierzchnia asfaltowa. Ponadto, odcinek drogi tech-
nologicznej, zlokalizowanej w sasiedztwie pochylni potudniowe;j
(w sasiedztwie pasa szuwaru), bedzie zaprojektowany z innej na-
wierzchni niz asfaltowa (na przyktad gruntowa albo z tlhucznia).

Brzegi kanatu zeglugowego na Mierzei Wislanej beda stale
potaczone przez uktad drogowo-mostowy. Na kanale zeglugo-
wym zaprojektowano dwa mosty obrotowe — most pétnocny
(blizej Zatoki Gdanskiej) oraz most potudniowy (blizej Zalewu
Wislanego), umozliwiajace ciggly ruch pieszy i kotowy przez
kanat zeglugowy.

Obecnie teren Mierzei Wislanej w miejscu realizacji inwe-
stycji jest pozbawiony zrédet swiatta sztucznego. Planowane
oswietlenie kanatu obejmuje: o$wietlenie nawigacyjne, oswie-
tlenie falochronu i nabrzeza Postojowego, o$wictlenie frag-
mentu drogi wojewddzkiej oraz mostéw i parkingu, a takze
o$wietlenie drog technicznych. Autorzy Raportu zaproponowali
redukcje¢ o$wietlenia kanatu oraz jego otoczenia ze wzgledu na
mozliwe przemieszczanie si¢ zwierzat. Wzdtuz kanatu wydzie-
lono rejony o wigkszym zaciemnieniu w porach nocnych. Na
drogach technologicznych, na péinoc i potudnie od uktadu dro-
gowego drogi wojewddzkiej nr 501, zaproponowano redukcje
o$wietlenia przez wiaczanie co 3 lampy. Na moscie péinocnym
zaproponowano redukcj¢ o§wietlenia o 10%. W Raporcie za-
lecono réwniez ograniczenie iluminacji obu mostow w celach
estetycznych, o§wietlenie powinno by¢ ograniczone jedynie do
czesei konstrukeji znajdujacej si¢ ponizej mostu lub rezygnacji
z iluminacji ozdobnej mostu poéinocnego.

Infrastruktura kanatu zeglugowego wraz z o$wietleniem
bedzie znajdowaé si¢ ponizej linii lasu, co oznacza, ze obiek-
ty kanatu zeglugowego nie beda wystawaty ponad lini¢ lasu,
a sposob oswietlenia nie bedzie zanieczyszczal nieba §wiatlem.
W zwiazku z tym kanal nie bgdzie stanowil przeszkody migra-
cyjnej dla ptakéw i nietoperzy.

Zagospodarowanie sztucznej wyspy
(pola refulacyjnego)

W ramach dziatan wspierajacych warunki bytowania ornito-
fauny na Zalewie Wislanym zaproponowano w Raporcie zago-
spodarowanie sztucznej wyspy (sktadowiska refulatu) w kierun-
ku tak kosnych. Odpowiednio zagospodarowana wyspa moze
poprawi¢ warunki siedliskowe w rejonie Zalewu, szczegblnie
jesli chodzi o zanikajace na przestrzeni ostatnich lat siedliska ta-
kowe. W otoczeniu Zalewu Wislanego w okresie ostatnich 20 lat
nastgpit zanik uzytkow zielonych (wypasanych) stanowiacych
miejsce legowe wielu gatunkéw ptakow. Laki zostaly wyparte
przez szuwar trzcinowy. Ostatnie fragmenty wypasanych lak
zlokalizowane sg w obrebie rezerwatu Zatoka Elblgska. Zanik
siedlisk tgkowych spowodowal spadek liczebnosci gatunkow
ptakow, dla ktérych jest to wazne miejsce legdw, zerowania
i wypoczynku.

Na powierzchni okoto 40 ha zaproponowano zagospodaro-
wanie sztucznej wyspy — pola refulacyjnego w kierunku zmien-
nowilgotnych tak kosnych z klasy Molinio-Arrhenatheretea.
Dziatanie to wymaga prowadzenia odpowiedniej gospodarki
takarskiej oraz kontrolowania stanu uwilgotnienia gruntu.

Rozpoczecie dzialan majacych na celu utworzenie fak ko-
$nych na terenie sztucznej wyspy z refulatu bedzie mozliwe do-
piero po ustabilizowaniu si¢ osadow, tak aby bezpiecznie mogli
tam przebywac ludzie prowadzacy zabiegi agrotechniczne oraz
aby mogt poruszac si¢ sprzet (duze kosiarki). Z punktu widze-
nia wptywu na srodowisko istotne bylo okreslenie, kiedy bedzie
moglo to nastapic.

Szacunki dotyczace tempa konsolidacji osadéw w obrgbie
sztucznej wyspy sa rozne, w zalezno$ci od parametrow urobku,
ktoéry znajdzie si¢ wewnatrz. W opracowaniu wykonanym przez
IBW PAN w Gdansku w 2018 roku pt. ,,Oszacowanie czasu
konsolidacji i osiadan konsolidacyjnych sztucznej wyspy na Za-
lewie Wislanym” analizowano tempo konsolidacji w przypadku
trzech roznych wariantow:

1. staby namul w dnie oraz staby grunt narefulowany,

2. staby namul w dnie oraz refulat o posrednich parame-
trach,

3. staby namut oraz refulat o najbardziej korzystnych pa-
rametrach.

W przypadku najmniej korzystnego wariantu 1. — zabiegi
agrotechniczne bedzie mozna wykonywac po okoto 5 latach
(80% catkowitych osiadan umozliwia bezpieczne wejscie na
wyspe¢). W przypadku wariantu 2. — zabiegi bgdzie mozna prze-
prowadzi¢ po roku czasu, natomiast przy najkorzystniejszych
parametrach osadow (wariant 3.) konsolidacja na poziomie 80%
wystapi po okoto 3 miesigcach. Oznacza to, ze do zabiegow
agrotechnicznych bedzie mozna przystapi¢ od 3 miesigcy do
5 lat po wypelnieniu sztucznej wyspy.
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Wyspa musi by¢ koszona lub wypasana, co powinno roz-
strzygna¢ oddzielne opracowanie wykonane po ustabilizowaniu
si¢ osadow oraz ocenie stanu siedliska. Do czasu opracowa-
nia ekspertyzy definiujacej wykonanie koniecznych zabiegow
i urzadzen oraz wdrozenia tych zabiegéw obszar nalezy co roku
kosi¢ (po potwierdzeniu stabilnosci), aby ograniczy¢ wzrost
szuwaru. Zaproponowano wykonanie jednokrotnego koszenia
w terminie po 15 lipca, jednak nie pdzniej niz do 30 wrzes$nia,
wraz z usuni¢ciem biomasy w terminie do 20 dni. Biomasa z ko-
szenia powinna zosta¢ usuni¢ta z wyspy lub ztozona na innej
czeéci wyspy — poza obszarem 40 ha utrzymywanych tak.

Roslinnos¢ samoczynnie porosnie z czasem sklon wyspy,
tworzac pas szuwaru zblizony do siedlisk utraconych w ramach
realizacji planowanego przedsiewzigcia. Powstanie sztucznej
wyspy z narzutem kamiennym be¢dzie oznaczaé pojawienie si¢
nowych stref litoralu, ktore beda zasiedlone przez gatunki inne
niz spotykano w tych miejscach uprzednio, na dnie mulistym.

Po wybudowaniu wyspy i porosni¢ciu brzegdw szuwarem
trzcinowym w strefie przejsciowej pojawia si¢ warunki do za-
ktadania gniazd zaro6wno przez perkozy dwuczube, jak i tabe-
dzie nieme (oba bedace przedmiotami ochrony). Wyspa moze
w przysztosci stanowi¢ miejsce do odpoczynku i zerowania dla
zespotu ptakéw wodno-btotnych w okresie migracji (gatunki

jak: krakwa, ptaskonos, swistun, krzyzoéwka, rozeniec, cyranka,
cyraneczka i inne), jak rowniez dla poszczegoélnych gatunkow
bedacych przedmiotami ochrony (ggesi bialoczelne i zbozowe).
Planowe zagospodarowanie wyspy w kierunku tak kos$nych
stworzy warunki do wzrostu koncentracji w okresie migracji
gatunkéw siewkowych wchodzacych w sktad zespotu ptakow
wodno-btotnych bedacych przedmiotem ochrony obszaru.

Przeniesienie szuwaru w obrebie Zalewu Wislanego

W celu ograniczenia ubytku siedliska priorytetowego Natu-
ra 2000 Zalew Wislany (kod *1150-1), o najwyzszych walorach
przyrodniczych, zaproponowano przeniesienie roslinnosci szu-
warowej z miejsca planowanego przebiegu toru wodnego (gdzie
uleglaby trwalemu zniszczeniu) w inne miejsce w obrgbie Zale-
wu Wislanego (rys. 6). Przeniesienie szuwaru powinno si¢ wyko-
na¢ przed rozpoczgciem prac czerpalnych na Zalewie Wislanym.
W tym celu po okresie legowym i tarta nalezy pobra¢ materiat
roslinny i przesadzi¢ go w obrebie Zalewu Wislanego w miej-
scach, gdzie obecnie wystgpuja naturalne ubytki. Proponowane
miejsca przeniesienia szuwaru pokazano na rys. 6. Szacowana
powierzchnia roslinnosci do przeniesienia to okoto 3,16 ha.
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Rys. 6. Proponowane miejsca przesadzenia szuwaru, pozyskanego z toru wodnego
(zrodto: opracowanie wlasne na postawie fotomap brzegu morskiego (2016), Urzad Morski w Gdyni)

94

INZYNIERIA MORSKA I GEOTECHNIKA, nr 2/2020



Zaproponowano przesadzenie szuwaru wraz z odtworze-
niem pasowego uktadu szuwaru, charakterystycznego dla za-
chodniej czgsci Zalewu Wislanego. Po przeniesieniu przesadzo-
ny szuwar powinien by¢ ostoniety od strony Zalewu Wislanego
siatka mocowang do palikow, aby do czasu zakorzenienia nie
byly przemieszczane przy silniejszym falowaniu wody. Powyz-
sze dziatania polegajace na pozyskaniu materiatu sadzeniowego
i jego nasadzeniu we wskazanych w Raporcie miejscach beda
wykonywane pod nadzorem botanika majacego doswiadczenie
w badaniu siedlisk Natura 2000.

Opracowanie wytycznych przyrodniczych
prowadzenia roboét czerpalnych

Prace czerpalne mozna uznaé za jedno z najistotniejszych po-
tencjalnych zagrozen w przypadku funkcjonowania ekosystemu
Zalewu Wislanego. W zwigzku z tym w Raporcie przedstawiono
katalog dziatan, ktére muszg by¢ przestrzegane w fazie budo-
wy (prowadzenie robot czerpalnych) i w fazie funkcjonowania
(prowadzenie robot podczyszczeniowych). Wszystkie sformu-
lowane w Raporcie ograniczenia zwigzane z ochrong przyrody
ujeto w postaci Wytycznych przyrodniczych prowadzenia robot
czerpalnych/podczyszczeniowych. Wytyczne nawigzuja do naj-
cenniejszych fragmentow akwenu zinwentaryzowanych w rejo-
nie toru wodnego i nakladajg ograniczenia czasowe oraz tech-
nologiczne zwigzane z prowadzeniem tych prac. Ze wzglgdu na
to trasa toru wodnego na Zalewie Wislanym bedzie sasiadowata
z miejscami legowymi ptakoéw oraz tarliskami ryb, wyltaczenia
czasowe dotyczg prowadzenia prac czerpalnych w okresie lego-
wym oraz w okresie tarta ryb. W okresie od 1 marca do 31 sierp-
nia w najcenniejszych przyrodniczo fragmentach Zalewu roboty
czerpalne nie bedg prowadzone. Zakaz ten dotyczy réwniez bu-
foru, to jest pasa o szerokosci 500 m. Prace czerpalne w okresie
legowym i tarta moga natomiast by¢ prowadzone w centralne;j
czgséei Zalewu (poza akwenami cennymi), z jednoczesnym po-
miarem zawartosci tlenu w wodzie w bezposrednim sasiedztwie
prowadzonych robét czerpalnych oraz w punkcie referencyj-
nym na Zalewie Wislanym. Jezeli warunki tlenowe pogorsza
si¢ w sgsiedztwie prowadzonych robot czerpalnych, prace beda
wstrzymane.

Rowniez na rzece Elblag zaproponowano wylaczenie moz-
liwosci prowadzenia robdt czerpalnych w okresie od 1 kwietnia
do 15 czerwca ze wzgledu na tarto ciosy.

Podczas prac czerpalnych na Zalewie Wislanym zalecono
stosowanie przeston rozwieszonych na obszarze prowadzenia
roboét (tak zwanych kurtyn) w celu zminimalizowania rozprze-
strzeniania si¢ zawiesiny osadowej w toni wodnej. Wykonawca
robot czerpalnych, na podstawie wlasnego doswiadczenia lub
przy pomocy specjalistycznej firmy, powinien zastosowa¢ kon-
strukcje kurtyny, ktora w jak najwigkszym stopniu zabezpieczy
srodowisko Zalewu przed rozprzestrzenianiem si¢ zawiesiny,
w tym z dodatkowym zabezpieczeniem dolnej czg¢sci materiatu
w postaci obciazenia, tak by unikna¢ sytuacji, ktorych kurtyna
bedzie si¢ podnosi¢, uwalniajac tadunek zawiesiny na zewnatrz.

Wprowadzono réwniez wymagania technologiczne dla sto-
sowanych poglebiarek, ktore ograniczg zmgtnienie wody pod-
czas robot czerpalnych. Dotycza one konstrukcji i wyposazenia

sprzgtu poglebiarskiego. Podczas prowadzenia prac czerpalnych
na Zalewie Wislanym nalezy stosowaé poglebiarki wyposazo-
ne w czerpaki lub ssaki ograniczajace tworzenie si¢ zawiesiny
(wyposazone w klapy zamykajace czerpaki lub w przypadku
poglebiarek ssacych glowic z przystonami). Wazng kwesti¢ sta-
nowi rowniez sposob transportu urobku. Rurociagi i stacje po-
srednie pompujace urobek bezposrednio z refulera/poglebiarki
na sztuczng wyspe (pole refulacyjne) powinny podlegac kontroli
szczelnosci. Szalandy i poglebiarki nasigbierne moga by¢ do-
puszczone, jezeli beda miaty szczelne dno.

W Raporcie przeanalizowano réwniez wptyw planowanych
rob6t podezyszczeniowych na torze wodnym w fazie funkcjo-
nowania przedsiewzigcia. Opracowano wytyczne w celu ogra-
niczenia wplywu na przyrodg¢ robdt zwigzanych z koniecznoscia
utrzymywania stalej glebokosci na torze wodnym na Zalewie
Wislanym. Mimo ze beda to roboty prowadzone z mniejsza
intensywnos$cia, to w celu ochrony obszaréw legowych oraz
tarlisk nalezy stosowaé¢ Wytyczne przez caty okres funkcjono-
wania przedsigwzigcia, poniewaz odpowiednio zaplanowane
i przeprowadzone roboty podczyszczeniowe moga istotnie ogra-
niczy¢ wplyw robdt na przyrod¢ podczas wieloletniego funkcjo-
nowania przedsiewzigcia.

Inne dzialania
ograniczajace wplyw fazy budowy na przyrode

Dziatania te dotycza przeniesienia tajezy jednostronnej.
W obrebie planowanego przedsigwzigcia zinwentaryzowano
w strefie wydm osobniki chronionego storczyka lesnego tajezy
jednostronnej Goodyera repens (rys. 7).

Zaproponowano przeniesienie chronionego storczyka w inne
lokalizacje na Mierzei Wislanej w bliskim sasiedztwie kanatu
zeglugowego, jednak poza mozliwym zasi¢giem oddziatywania
budowy.

Dziatanie to wykonano w maju 2019 roku w ramach prac
przygotowawczych. Stanowiska tajezy ogrodzono podczas
wycinki drzew prowadzonej w lutym 2019 roku, a nastgpnie
przeniesiono okoto 150 osobnikéw z 30 stanowisk zinwenta-
ryzowanych w obrgbie kanatu zeglugowego. Na metaplantacje
wybrano wydzielenia lesne sasiadujace z kanalem zeglugo-
wym o podobnych warunkach siedliskowych. Na dziatanie to
Inwestor uzyskat tak zwang decyzje derogacyjna, to jest zgode
Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Gdansku na wy-
konywanie czynnosci zabronionych w stosunku do chronionych
gatunkéw roslin.

Budki dla ptakéw i nietoperzy

W zwiazku z koniecznoscig wycinki 26 ha lasow na Mierzei
Wislanej oraz ploszeniem ptakéw w okresie budowy zapropo-
nowano w Raporcie rozwieszenie budek Iggowych dla ptakow
w bezposrednim sasiedztwie kanatu zeglugowego. W kwietniu
2019 roku pod nadzorem ornitologa powieszono 57 budek lggo-
wych réznego rodzaju w granicach do 500 metréw od krawedzi
obszaru inwestycyjnego. Lokalizacj¢ budek pokazano na rys. 8.
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Legenda
— Linie rozgraniczajace przedsiewziecia
Stanowiska roslin naczyniowych
(ochrona scista)
%  mikolajek nadmorski  Eryngium maritimum

Y tajezajednostronna Goodyera repens

Stanowiska roslin naczyniowych
(ochrona czesciowa)

® kocanki piaskowe Helichrysum arenarium
® widlak jalowcowaty Lycopodium annotinum
[II11] turzyca piaskowa Carex arenaria

Skupiska wystepowania mchow

B  Dicranum scoparium, Pleurozium schreberi,
Pseudoscleropodium purum, Aulacomnium palustre,
Euchynchium angustirete, Sphagnum palustre,
Sphagnum fallax
Hylocomnium splendens, Pseudoscleropodium purum,
Dicranum scoparium, Pleurozium schreberi,
Sphagnum capillifolium
Pleurozium schreberii, Pseudoscleropodium purum,
Hylocomnium splendens

Rys. 7. Stanowiska chronionych ro$lin naczyniowych i mchow objete ochrona w obrebie planowanego przedsiewzigcia
(nie stwierdzono wystgpowania skupisk porostoéw w obrgbie planowanego przedsigwzigcia)
(zrodlo: Zat. 1.9 do Raportu (mchy i porosty), inwentaryzacja wykonana w sierpniu 2018 roku — rosliny naczyniowe)

® Lokalizacja budek dla ptakow

Rys. 8. Lokalizacja budek lggowych dla ptakow
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ZBIORCZE SZACUNKOWE KOSZTY INWESTYCII

Lokalizacja Nowy Swiat

Lp. Branza
Wariant A Wariant B
BRANZA ARCHITEKTONICZNA
I (obiekty kubaturowe, studnia glebinowa) 2207700,00 zt
11 BRANZA HYDROTECHNICZNA

Port ostonowy na Zatoce Gdanskiej
(falochrony, nabrzeza roboty czerpalne instalacje odwodnienia i elektryczne)

314 644 000,00 zt

Kanal Zeglugowy przez mierzeje

2 | (nabrzeza stanowiska oczekiwania pénocnego i potudniowego, 323 620 000,00 zt
$luza, instalacja odwodnienia i elektryczna)
3 Tor podejsciowy na Zalewie Wislanym 76 923 000,00 7} 140 877 000,00 zt
(roboty czerpalne)
Tor na rzece Elblag
4 (roboty czerpalne, obudowa brzegu) 522423 000,00 zt
5 | Wyspa - pole refulacyjne 240 504 000,00 zt
(obudowa brzegow wyspy)
6 | Oznakowanie nawigacyjne catosci toru 10 736 000,00 zt

1T

BRANZA MOSTOWA

Mosty
(fundamenty, przyczofki i skrzydta, odpora, filary, ustroj nosny z tozyskami,
mechanizm obrotowy, nawierzchnia, zabezpieczenie antykorozyjne)

17 848 005,00 zt

Bramy §luzy

11 949 308,00 zt

v

BRANZA DROGOWA
(roboty ziemne, podbudowy, nawierzchnia, roboty wykonczeniowe, ogro-
dzenie drog, ciag pieszo-rowerowy)

83 706 530,00 zt

BRANZA ELEKTRYCZNA
(os$wietlenie kanatu zeglugowego i drog, kable zasilajace, stupy energetycz-
ne, stacja transformatorowa)

5033 160,00 zt

VI

BRANZA TELETECHNICZNA
(kable zasilajace, kamery monitoringu, podstacje automatyki)

740 320,00 zt

Vil

BRANZA INSTALACJI SANITARNYCH
(wodociag, kolektor sanitarny i kolektor kanalizacji deszczowej, studnie oraz
osadniki i separatory)

11 866 560,00 zt

SUMA:

1622 201 583,00 zi

1 686 155 583,00 zt

UWAGIL:

Wariant A — tor podej$ciowy na Zalewie Wislanym bez umocnien

Wariant B — tor podejs$ciowy na Zalewie Wislanym z obudowa geotubami
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Stowo ogdélnego podsumowania

Opisane dziatania minimalizujace 1 kompensujace stanowia
tylko czgs¢ dziatan zaproponowanych w Raporcie i Aneksie.
Cze$¢ z nich juz zrealizowano w ramach przygotowania placu
budowy pod inwestycjg.

Zaprezentowane dziatania prosrodowiskowe zwigzane z re-
alizacja drogi wodnej taczacej Zalew Wislany z Zatoka Gdan-
ska pokazuja, Ze racjonalny harmonogram robot dostosowany
do warunkéw przyrodniczych oraz relatywnie nieduze naktady
finansowe moga w istotny sposob ograniczy¢ zagrozenia dla
srodowiska przyrodniczego zwiazane z faza budowy. Rowniez
odpowiednie wykorzystanie pola refulacyjnego (zaprojektowa-
ne zagospodarowanie sztucznej wyspy w kierunku Iak kosnych)
moze przyczyni¢ si¢ do poprawy warunkéw siedliskowych wy-
branych gatunkow ornitofauny w rejonie Zalewu Wislanego.

KOSZTY ROZWIAZANIA
PRZEDSTAWIONEGO W KONCEPCJI

Przedstawiony w koncepcyjnym rozwigzaniu projekt drogi
wodnej jest rozwiagzaniem ztozonym i wielowatkowym obejmu-
jacym budowle z réznych dziedzin budownictwa. Powigzanie
ich z soba w logiczng i funkcjonalng cato$¢ bylo stosunkowo
trudne. Niektore z przedstawionych obiektow jak mosty czy $lu-
za sg z reguly nietypowe i nacechowane réznymi trudno$ciami.
Wspolzalezno§¢ wszystkich wymienionych budowli jest inzy-
nierskim wyzwaniem. Stad tez okreslenie kosztow na tym etapie
rozwigzania bylo takze pewnego rodzaju wyzwaniem wymaga-
jacym okreslonej wiedzy i do§wiadczenia.

W zestawieniu przedstawiono szacunkowe koszty przedsig-
wzigcia na poziomie cen drugiego kwartatu 2017 roku. Wartosci
naktadéw inwestycyjnych umozliwily Zamawiajacemu orienta-
cje¢ w zakresie wymaganych naktadéw finansowych na realiza-
cj¢ tego duzego i nietypowego przedsiewzigcia. Podane kosz-
ty dotycza rozwiazania koncepcyjnego dla lokalizacji kanatu
zeglugowego w Nowym Swiecie na Mierzei Wislanej. Podane
szacunkowe wartosci kosztow nie uwzgledniaja podatku VAT.

PODSUMOWANIE

Budowa drogi wodnej taczacej Zatoke Gdanska z Zalewem
Wislanym jest przedsigwzigciem stosunkowo spektakularnym.
Z jednej strony jest to w pewnym stopniu nietuzinkowe wyzwa-
nie techniczne, zwlaszcza w aspekcie warunkoéw geotechnicz-
nych na torze wodnym w Zalewie Wislanym, a z drugiej strony
wyzwanie zwigzane z eliminacjg lub znacznym ograniczeniem
wptywu budowli na istniejace Srodowisko. Powigzanie i pogo-
dzenie réznych kwestii z soba, a zwlaszcza nowych budowli
7 naturg, z wpisaniem budowli w naturalne srodowisko przy tylu
réznych zagadnieniach nie jest tatwe i wymaga réwniez umie-
jetnosci i zdecydowanie, nazwijmy to, ,,ekologicznego” podej-
$cia do zagadnienia.

W przypadku realizacji inwestycji najwigkszy, nieco nega-
tywny, wptyw wystepuje glownie podczas prowadzenia robot.

Gloéwnie dotyczy to robot czerpalnych, ktore na torze wod-
nym musza by¢ wykonywane przy zachowaniu zalecanych
obostrzen. Podczas eksploatacji drogi wodnej moga wystapic
niekorzystne zdarzenia zwigzane na przyktad z niekorzystnym
manewrem statku i w konsekwencji z uszkodzeniem jednost-
ki lub budowli. Nie jest to jednak negatywne oddziatywanie na
otaczajace Srodowisko.

Ogodlnie realizacja przedstawionej inwestycji powinna przy-
czyni¢ si¢ do rozwoju turystycznego na Mierzei Wislanej oraz,
co istotne do, rozwoju Portu Elblag.
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