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W ostatnim czasie odcinek brzegu morskiego w rejonie Ba-
bich Dotéw byt przedmiotem zainteresowania ze strony mediow
i przedstawicieli ruchow spotecznych. Podnoszone byly glosy
zadajace podjecia dziatan ze strony Urzedu Morskiego w Gdyni
zmierzajace do usunigcia umocnien lub co najmniej uporzad-
kowania brzegu morskiego na odcinku KM 93,6 + 93,9. W tym
miejscu na brzegu morskim znajduje si¢ opaska z gruzobetonu
(rys. 1). Celem pracy jest analiza zaistniatej sytuacji oraz przed-
stawienie sugestii postepowania odnos$nie do przedmiotowej
konstrukcji.

CHARAKTERYSTYKA
ANALIZOWANEGO ODCINKU BRZEGU

Morfologia

Wedtug Mielczarskiego i Ostrowskiego [3] w obszarze tym
zdecydowanie dominuje klifowy typ brzegu, charakteryzujacy
si¢ — w przeciwienstwie do brzegow typu wydmowego — bardzo
waska plaza (najczesciej u podndza klifow nieaktywnych), badz
jej catkowitym brakiem (przewaznie u podnoéza klifow aktyw-
nych). Na granicy administracyjnej pomiedzy Gdynig i gming
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Rys. 1. Opaska brzegowa z gruzobetonu na brzegu morskim
w rejonie Babich Dotow (KM 93,6 + 93,9)

Kosakowo, to jest w okolicy kilometrazu KM 93,4+ 93,5 (rys. 2),
wystepuje wyraznie zarysowany cypel brzegowy. Na potudnie
od tego cypla znajduje si¢ pas plazy o szerokos$ci zmniejszajacej
si¢ od okoto 50 m w bezposrednim sgsiedztwie cypla do zera
w odleglosci okoto 350 + 400 m (w okolicach KM 93,0). Na
péinocny zachod od cypla plaza wystgpuje jedynie na krotkim
(okoto 100 m) odcinku brzegu (rys. 3), zasadniczo w cieniu po-
zostato$ci palisadowo-kamiennych budowli morskich. W odle-
glosci okoto 150 m na poédtnocny zachdd od cypla (KM 93,6)
rozpoczyna si¢ odcinek brzegu umocniony opaska narzutowa
z gruzobetonu o dtugosci okoto 300 m (rys. 4).

Na wigkszosci sposrod 30 przeanalizowanych zdjec¢ sateli-
tarnych z lat 2005-2019 na kilkusetmetrowych odcinkach brze-

gu przylegajacych do cypla od potudnia i od péinocy w strefie
bliskiego przybrzeza widoczne sg piaszczyste sptycenia o szero-
kosci co najmniej 50 m, liczac od linii brzegowej. Na odcinku
»poludniowym” splycenia te maja najczgsciej charakter dwoch
wyraznie uksztattowanych rew (w odleglosci odpowiednio
40+ 70 m oraz 150 + 190 m od linii brzegowej), na ,,pétnocnym”
za$ sa nieregularne, niekiedy z dwiema stabiej zarysowanymi re-
wami (w odlegtosci odpowiednio 20 + 40 m oraz 100 + 130 m
od linii brzegowej) (rys. 2). Poza wspomnianym rejonem, z re-
latywnie szeroka plazg na krotkim odcinku brzegu bezposrednio
przylegajacym do cypla od strony poludniowej, analizowany
obszar charakteryzuje si¢ bardzo waska plaza lub jej brakiem.

Litodynamika

Procesy prowadzace do przebudowy brzegu morskiego sg
efektem transportu rumowiska, ktory odbywa si¢ w bezposred-
nim sgsiedztwie brzegu morskiego, a zwlaszcza w strefie przy-
boju, to jest w obszarach o gigbokosciach nie przekraczajacych
kilku metrow. Poza tg strefa, w obszarach o wigkszych gleboko-
$ciach (rzedu kilkunastu i wigcej metrow), dla typowych warun-
kow falowania, transport rumowiska generowany falowaniem
jest znikomy (Bailard [1], Bijker [2]).

W pracy Szmytkiewicza P. i in. [4], w celu iloSciowe] oceny
natezenia wzdluzbrzegowego transportu rumowiska, na odcinku
brzegu od KM 83,6 do KM 102,5, obliczono wielkosci trans-
portu osadu w czterech reprezentatywnych profilach batyme-
trycznych potozonych odpowiednio na KM 101,0 (zachodnia
strona Cypla Rewskiego), na KM 98,5 (wschodnia strona Cypla
Rewskiego), na KM 97.0 (rejon Mechelinek) i na KM 89.0 (re-
jon Oksywia) w $rednim roku statystycznym. Obliczenia nate-
zenia transportu rumowiska wykonano dla wszystkich odmor-

Legenda
® Kilometraz Urzedu Morskiego

Rys. 2. Przedmiotowy odcinek brzegu morskiego na zdjgciu satelitarnym z kwietnia 2019 roku.
Niebieska strzatka oznaczono przyblizone potozenie KM 93,6 + 93,9.i przedmiotowej opaski brzegowej
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skich kierunkow wiatrow, to jest dla kierunkéw N, NE, E i SE.
Obliczone wypadkowe wartosci nat¢zenia wzdhuzbrzegowego
transportu rumowiska sg rzedu okoto 5 000 m*/rok, a transport
skierowany jest na potnoc (rys. 5).

> =

= = Sy B

Rys. 3. Brzeg morski w poblizu KM 93,4 + 93,5, widok na pétnoc,
stan morza 501 ¢cm, godz. 13.00 UTC, 10.05.2021 r. (fot. R. Ostrowski)

ANALIZA PRZEBUDOWY BRZEGU
W UJECIU HISTORYCZNYM

Oglad dostepnych historycznych map wskazuje, ze na po-
czatku XX wieku w przedmiotowym obszarze wystepowala nie-
znaczna wypukto$¢ brzegu morskiego. Ksztalt i potozenie owej
wypukloéci moze wskazywac, ze w tym miejscu mogt znajdowac
si¢ ujsciowy odcinek dawnej rzeki, ktora w wyniku procesow flu-
wialnych wywolata powstanie nieznacznej delty (rys. 6). Na ma-
pie z 1940 roku (rys. 7) owa nieznaczna delta jest wcigz widoczna.

Nalezy jednak podkresli¢, ze o ile mapy pruskie z XIX i po-
czatku XX wieku moga stanowi¢ cenny materiat porownawczy dla
wielkoskalowych proceséw geomorfologicznych, o tyle wyciaga-
nie wnioskow na temat kilkunastometrowej przebudowy brzegu
moze by¢ obarczone bledem. W tym kontekscie nalezy podkre-
$li¢, ze na podstawie historycznych materiatow kartograficznych
mozna na pewno stwierdzi¢, ze w pierwszej potowie XX wieku
w tym obszarze nie wystgpowata wielkoskalowa wypuklos¢ brze-
gu, ktora widoczna jest od lat 60. XX wieku (rys. 2 i rys. 8).

Powstanie owej wielkoskalowej wypuklosci nalezy wigzaé
bezposrednio z wybudowang (1940-1942), a nastgpnie znisz-
czong po II wojnie §wiatowej torpedownig (rys. 9 i 10). Budy-
nek torpedowni polaczony byt z brzegiem drewnianym molem.

Rys. 4. Opaska narzutowa z gruzobetonu na KM 93,6 + 93,9, stan morza 501 cm, godz. 13.00 UTC, 10.05.2021 r. (fot. R. Ostrowski)
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Rys. 5. Kierunki i przyblizone kubatury $redniorocznego wzdtuzbrzegowego transportu osadu.
Niebieska strzatka oznaczono przyblizone potozenie KM 93,6 + 93,9 (Szmytkiewicz P. i in. [4])

W wyniku dziatan wojennych, powojennych i uptywu czasu
molo zostato zniszczone. Z punktu widzenia odziatywania kon-
strukcji na brzeg morski owa konstrukcja wywoluje takie same
efekty, jakie widoczne sa w sasiedztwie ostrog, to znaczy po
stronie dopradowej dochodzi do akumulacji brzegu morskiego,
za$ po stronie zapradowej — do erozji. Ze wzgledu na kierunek
wypadkowego transportu osadu (rys. 5) po stronie potudniowe;j
drewnianej palisady doszto do akumulacji, a po stronie péinoc-
nej musiala wystapi¢ erozja.

UMOCNIENIA BRZEGOWE W BLISKIM SASIEDZTWIE
KM 93,6 + 93,9

Zdecydowana wigkszo$¢ odcinkéw brzegu morskiego potu-
dniowego Battyku, na ktorych wystepuja klify, charakteryzuja
procesy erozyjne. Biorac pod uwage dodatkowe wzmocnienie
procesow erozyjnych wynikajace z obecnosci w tym miejscu
pozostatosci konstrukcji z czasow Il wojny $wiatowej, nalezato
spodziewac si¢ na odcinku KM 93,6 + 93,9 znacznej erozji brze-
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Rys. 7. Przedmiotowy odcinek brzegu morskiego na mapie z 1940 roku (1:25 000). Strzatka oznaczono przyblizone potozenie KM 93,6 + 93,9

gu morskiego. Wobec erozyjnych zagrozen brzegéw klifowych
najczesciej jedynym rozwigzaniem (obok sztucznego zasilania
brzegu) jest budowa opasek ochronnych. Opaski u podnéza kli-
fow wznoszono od dawien dawna — dlugo przed upowszech-
nieniem si¢ metody sztucznego zasilania brzegéw rumowiskiem
piaszczystym'. Ubocznym skutkiem oddziatywania opaski brze-
gowej jest z reguly trwaty zanik plazy.

! 'W Polsce sztuczne zasilanie po raz pierwszy zastosowano na wigksza skalg
w latach osiemdziesigtych XX wieku.

Nalezy podkresli¢, ze pierwsze konstrukcje ochronne w tym
rejonie, zabezpieczajace klif na Oksywiu przed erozja, wy-
budowano juz w 1905 roku. Byly to ostrogi drewniane oraz
600 m opaski kamienno-betonowej. Usytuowano je na naj-
bardziej wysunigtym na wschod wypuktym odcinku brzegu
poczawszy od portu wojennego. W 1955 roku w wyniku na-
silenia si¢ procesow erozyjnych opaske przebudowano i prze-
dhuzono do okoto 1300 m. Opaska zlokalizowana byta pomig-
dzy KM 89,07 a KM 90,36. Kolejna rozbudowa miata miejsce
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Rys. 8. Przedmiotowy odcinek brzegu morskiego na mapie z 1965 roku (1:10 000). Strzatka oznaczono przyblizone potozenie KM 93,6 +~ 93,9
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Rys. 9. Budynek torpedowani oddany do uzytku w 1942 roku. Strzatka oznaczono przyblizone potozenie KM 93,6 + 93,9
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7w 1973 roku, kiedy to na odcinku 300 m (KM 90,36 + 90,66)
wykonano $cianke szczelng z oczepem zelbetowym z narzutem
kamiennym od strony morza. W latach 2014-2015 na odcinku
KM 89,00 + 90,70 zbudowano umocnienie o konstrukcji mie-
szanej ztozonej z narzutu kamiennego i muru oporowego zelbe-
towego oddzielajacego narzut od ciggu komunikacyjnego oraz
petnigcego funkcje odbijacza fal nabiegajacych na skarpg narzu-
tu. Podstawowe informacje dotyczace rozwoju systemu ochron-
nego w tym rejonie zamieszczono w tabl. 1.

UMOCNIENIA BRZEGOWE NA PRZEDMIOTOWYM
ODCINKU KM 93,6 + 93,9

Wedtug Ustawy z dnia 25 wrze$nia 2015 roku o zmia-
nie ustawy o ustanowieniu programu wieloletniego ,,Program
ochrony brzegéw morskich” (POBM) (Dz. U. z dn. 23 pazdzier-
nika 2015 r. poz. 700) brzeg morski na odcinku od Oksywia
do Mechelinek (KM 89,1 + 96,6) podlega ochronie za pomoca
sztucznego zasilania i umocnien brzegowych. Funkcjonowanie
opasek brzegowych na tym odcinku — w tym narzutowej opa-
ski z gruzobetonu w granicach kilometrazu KM 93,6 + 93,9
— jest zatem zgodne z zaleceniami wymienionej Ustawy. Na-
lezy jednakze podkresli¢, ze opaski, bedacej przedmiotem ni-
niejszej analizy, nie udato si¢ odnalez¢ w zadnym z dokumen-
tow ewidencji zabudowy brzegu bedacych w posiadaniu IBW
PAN. Co wigcej, zgodnie z materiatami bedacymi w posiadaniu
IBW PAN, teoretyczna linia brzegu okreslona zgodnie z POBM
przebiega w odladowej czesci korony lokalnego matego klifu
brzegowego (rys. 11). Oznaczatoby to, ze przedmiotowa opaska
z gruzobetonu nie znajduje si¢ w ewidencji obiektow ochrony
brzegu Urzedu Morskiego w Gdyni.

Przez bardzo dhugi okres, az do 2018 roku, klif morski w tym
Rys. 10. Torpedownia oddana do uzytku w 1942 roku. rejonie i jego zaplecze nalezato do rozlegtego zamknigtego tere-
Strzatka oznaczono przyblizone potozenie KM 93,6 + 93,9 nu wojskowego (obejmujacego migedzy innymi lotnisko Mary-

Tabl. 1 Opaski brzegowe w rejonie Oksywia

Kilometraz Dlugosé Rzedna
L . Konstrukcja korony Okres
p- poczatek | Kkoniec m budowy
1. 89,02 89,07 0,47 narzut z duzych kamieni na skarpie, u gory narzutu parapet zelbetowy ?
2. 89,07 89,10 0,28 $cianka szczelna z oczepem zelbetowym, przy $ciance od strony morza narzut kamienny ?
3 89,10 89.64 0.54 mur oporowy — re;gularme utozone kamienie zwienczone u gory czapa beton., u podnoza +2,1 do 1905
muru narzut kamienny +2,3
4 89.64 89.89 0.25 wzdtuz brzegu w wodzie dwa rz¢dy zniszczonych pali drewnianych — prawdopodobnie ”
) K ’ ? pozostatosci opaski palisadowo-kamiennej, na brzegu kamienista plaza '
5 89.89 90.19 0.30 narzut kamienny na skarpie przykryty ptyta betonowa zbrojona o nachyleniu okoto 1: 3,5, +2,0 do 1955
’ ’ ’ ’ calo$¢ podparta od strony morza palisada drewniana szczelna +2,2
6. 90,19 90,36 0,17 palisada drewniana ,,azurowa”, przed i za palisada narzut kamienny +1,5 1955 ?
$cianka szczelna zelbetowa z oczepem zelbetowym, przy $ciance od strony morza narzut
7. 90,36 90,42 0,06 kamienny +1,2 1973
3 9047 90.66 0.20 $cianka szczelna zelbetowa z oczepem zelbetowym, przy $ciance od strony morza narzut 412 1973
’ ’ ? ? kamienny ?
opaska brzegowa, palisada z pali drewnopodobnych z tworzywa sztucznego, przed palisada
9 92.62 92.95 033 narzut kamienny na materacu gabionowym i geowtokninie podparty od strony wody druga +3.70 2005-
: ’ : ’ palisada i walcem gabionowym, od strony ladu zasyp ze zwiru i pospotki, na obu koncach > 2006
schody umozliwiajace wejscie na korone opaski
umocnienie brzegowe o konstrukcji mieszanej w postaci zelbetowego muru oporowego 2014-
10. 89,00 90,70 1,60 pehiacego funkcje odbijacza fal, z narzutem kamiennym od strony odwodnej do rzednej +3,0 2015
+2,5 m n.p.m. oraz droga technologiczna/ciagiem komunikacyjnym z kostki betonowej
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Rys. 11. Linia brzegu (kolor fioletowy), graniczna linia ochrony (linia fioletowa przerywana) oraz wymagania POBM w analizowanym odcinku brzegu
(https://sipam.gov.pl/geoportal)

Rys. 12. Zasigg potencjalnej regresji brzegu i granica istniejacej zabudowy na odcinku umocnionym opaska narzutowa (KM 93,6 =+ 93,9)
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narki Wojennej). Istnieje duze prawdopodobienstwo, graniczace
z pewnoscig, ze budowla zostala wzniesiona sposobem gospo-
darczym przez wojsko, bez uprzedniego wykonania analizy za-
gadnienia i projektu technicznego. Niewykluczone, ze stato si¢
to bez zgody i wiedzy odpowiednich cywilnych wtadz admini-
stracji panstwowej, w tym Urzedu Morskiego w Gdyni. Tego
rodzaju sytuacje miaty miejsce przede wszystkim w latach 80.
XX wieku w okresie, w ktorym ze wzgledu na brak wystarcza-
jacych srodkow finansowych w celu doraznego zabezpieczenia
brzegu przed erozja stosowano takie rozwigzania. Z biegiem lat
obiekty te byly usuwane lub modernizowane przez Urzad Mor-
ski w Gdyni. W chwili obecnej autorom niniejszej pracy nie jest
znany inny (poza przedmiotowym odcinkiem brzegu) tego ro-
dzaju obiekt, ktory wystepowalby na brzegu morskim bedacym
w jurysdykeji Urzedu Morskiego w Gdyni (obszar od Piaskow
do Ustki).

Niezaleznie od genezy odnosnej konstrukeji i jej niskich wa-
lorow estetycznych nalezy stwierdzié, ze intuicyjne przestanki,
ktore doprowadzity do jej wybudowania byty uzasadnione. Co
wiecej, jest to narzutowa konstrukcja skarpowa, ktora — w prze-
ciwienstwie do opasek pionowo$ciennych — sprzyja dyssypacji
energii falowania morskiego i odbija fale w niewielkim tylko
stopniu, co nie skutkuje powstaniem fali stojacej i zbyt inten-
sywnym wymywaniem piasku na przedpolu budowli.

Jak juz wspomniano, w analizowanym obszarze wystepuje
wzdluzbrzegowy transport osadow na przestrzeni wielu lat skie-
rowany z poludnia na péinoc. Efektem tego jest wystepowanie
na odcinku KM 93,6 + 93,9 znaczacych procesow erozyjnych
i dlatego konieczno$¢ przeciwerozyjnej ochrony brzegu nie ule-
ga watpliwosci. W tym kontekscie skuteczno$¢ zabezpieczenia
brzegu opaska z gruzobetonu jest wysoka.

W przypadku ewentualnego rozebrania — na przyktad z po-
budek estetycznych — opaski ochronnej wystapi w tym miejscu
abrazja brzegu, zagrazajac bezpieczenstwu zabudowy znajduja-
cej sie¢ w strefie bliskiego zaplecza. Przyblizony zasieg poten-
cjalnej regresji linii brzegowej oraz granic¢ zabudowy i tere-
néw uzytkowych posiadajagcych nawierzchni¢ przedstawiono
narys. 12.

DYSKUSJA

Zainteresowanie opaska z gruzobetonu ze strony mediow
i przedstawicieli ruchow spotecznych koncentruje si¢ na este-
tyce budowli oraz walorach $rodowiskowych i krajobrazowych
brzegu morskiego. Istotnie, nie jest to konstrukcja na miar¢ na-
szych czas6w 1 wspotczesnych mozliwosci technicznych. Tym
bardziej, ze przedmiotowy odcinek brzegu morskiego staje si¢
coraz bardziej popularny turystycznie, a blisko$¢ wezta komuni-
kacyjnego jeszcze bardziej poteguje liczbe osdb odwiedzajacych
to miejsce. Nalezy podkresli¢, ze odmorskie przedpole opaski
nie jest ciggiem pieszo-spacerowym, a w warunkach spietrzenia
sztormowego stan techniczny omawianej konstrukcji nie gwa-
rantuje bezpieczenstwa osobom spacerujagcym po opasce.

Z drugiej strony, biorgc jednak pod uwage spelniane zada-
nie i dotychczasowa skuteczno$¢ ochrony brzegu, nie zaleca si¢
opaski rozbiera¢ do czasu opracowania koncepcji wzniesienia
konstrukceji alternatywnej, na przyktad podobnej do pobliskiego
umocnienia na KM 92,62 + 92,95 w postaci opaski palisadowo-

-kamienno-gabionowej. W najblizszej przysztosci wskazane jest
zachowanie istniejgcego stanu brzegu, a podj¢cie ewentualnych
krokéw zmierzajacych ku modernizacji systemu ochronnego
warto wstrzymac do czasu skrystalizowania si¢ planow budo-
wy przystani zeglarskiej w tym rejonie. Zagadnienie umocnie-
nia brzegu powinno by¢ wkomponowane w kwesti¢ planowane;j
przystani.

PODSUMOWANIE | ZALECENIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy teoretycznej lokal-
nych warunkow hydro- i litodynamicznych oraz aspektu oddzia-
tywania opaski narzutowej z gruzobetonu na KM 93,6 + 93,9
stwierdzi¢ nalezy co nastgpuje:

Wedlug obowigzujacych norm prawnych brzeg morski na
KM 93,6 + 93.9 nalezy do odcinka podlegajacego ochronie za
pomoca sztucznego zasilania i umocnien brzegowych, zas§ wy-
magany poziom bezpieczenstwa brzegu wynosi nie wigcej niz
20 lat. Wymog ten jest spelniony dzigki istniejacej narzutowej
opasce z gruzobetonu. Funkcjonowanie opaski jest zatem zgod-
ne z zaleceniami odno$nych aktow prawnych.

W analizowanym obszarze wzdluzbrzegowy transport osa-
dow jest wypadkowo na przestrzeni wielu lat skierowany z po-
hudnia na poétnoc. Tendencje do regresji linii brzegowej w re-
jonie opaski sa wywotane tak zwanym zapradowym efektem
erozyjnym (za cyplem z pozostalosciami konstrukcji palisado-
wo-kamiennych).

W przypadku ewentualnego rozebrania opaski ochronnej
wystapi w tym miejscu abrazja brzegu, zagrazajac bezpieczen-
stwu zabudowy i terenéw uzytkowych znajdujacych si¢ w stre-
fie bliskiego zaplecza.

Wskazane jest zachowanie istniejacego stanu brzegu. Opa-
ski nie nalezy rozbiera¢ do czasu opracowania koncepcji wznie-
sienia nowej konstrukeji lub modernizacji budowli istniejace;.

Zagadnienie umocnienia brzegu powinno by¢ rozpatrywane
facznie z kwestig planowanej w tym rejonie przystani zeglar-
skiej.

W celu zabezpieczenia ruchu turystycznego sugeruje sig¢
wzniesienie po poinocnej i potudniowej stronie opaski znakow
zalecajacych zachowanie szczegélnej ostrozno$ci w poblizu
opaski i zakazujacych poruszania si¢ po opasce w warunkach
wystapienia spigtrzenia sztormowego.

LITERATURA

1. Bailard J. A.: An energetics total load sediment transport model for
a plane sloping beach. Journal of Geophysical Research, Vol. 86, No. C11, 1981.

2. Bijker E. W.: Longshore Transport Computations. Journal of Water-
ways, Harbour and Coastal Engineering, Vol. 99, WW4, 1971, 687-701.

3. Mielczarski A., Ostrowski R.: Rozpoznanie wptywu brzegowych syste-
mow ochronnych na zmiany brzegéw wydmowych, Opracowanie wewngtrzne,
IBW PAN, Gdansk 1989.

4. Szmytkiewicz P., Marcinkowski T. 2020. Szmytkiewicz M., Skaja M.:
Opracowanie plandw sztucznego zasilania brzegu morskiego na odcinku Gdynia
— Mosty. Urzad Morski w Gdynia, 1-119.

INZYNIERIA MORSKA I GEOTECHNIKA, nr 3/2021

99



