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Seul to jedno z najbardziej zaludnionych miast na §wiecie.
Wspotczynnik gestosci zaludnienia wedtug oficjalnych danych
Seoul Metropolitan Government wynosit w 2020 roku ponad
16000 os./km?[10] (w Warszawie to mniej niz 3500 os./km? [12]),
a oficjalna populacja stolicy Korei Potudniowej osiggneta blisko
10 mln [9]. Pomimo tego, iz Han-gang (najwazniejsza rzeka
kraju) przecina caty Seul, mieszkancy sa od niej praktycznie
catkowicie odcigci trasami szybkiego ruchu. Jest to powszechny
problem aglomeracji rozwijanych zgodnie z zasadami urba-
nistyki XX wieku, ktory (jak si¢ wspotcze$nie uwaza) bedzie
korygowany w odpowiedzi na wyzwania demograficzne oraz
klimatyczne. Niewatpliwie na obszarach miejskich systema-
tycznie bedzie odchodzi¢ si¢ od indywidualnego transportu
kotowego na rzecz publicznego, a miejsce styku tkanki urbani-
stycznej z wybrzezami rzek nabiera¢ bedzie wyjatkowej atrak-
cyjnosci. Migdzy innymi dlatego administracja Seulu prowadzi
szereg projektow rewitalizacyjnych, majacych na celu wzbo-
gacenie stolicy o brakujaca infrastruktur¢ majaca poprawié
jakos$¢ zamieszkania. Jedna z inicjatyw, znana jako Hangang
Renaissance Project [1], dotyczy rewitalizacji miejskich nad-
brzezy. Jej celem jest modernizacja niezagospodarowanych
dotad terenéw, aby pozyska¢ dodatkowsa przestrzen publiczna.
Jednoczes$nie wysokie ceny gruntdow racjonalizuja inwestycje
zwigzane z budowg obiektow ptywajacych stale zacumowanych
do brzegu.

UKLAD FUNKCJONALNY

Analizujac zdjecia satelitarne Seulu, dostrzec mozna
szereg obiektow stale zakotwiczonych na rzece Han-gang,
ktorych funkcje (po szczegotowym zbadaniu) okazujg sig
publiczne. Jeden z najbardziej charakterystycznych obiektow
tego rodzaju, znajdujacy si¢ na obszarze Scistego centrum
Seulu, to oddany do uzytku w 2014 roku kompleks Sebitseom
(znany takze pod nazwa Some Sevit Floating Island). Ide¢ oraz
projekt tego centrum kulturalno-konferencyjnego opracowa-
no w latach 2006-2011 [15], realizacj¢ prowadzono etapowo
w latach 2009-2014. Za projekt architektoniczny odpowiedzial-
ne byly dwie pracownie: H Architecture z Nowego Jorku [7]
oraz Haeahn Architecture z Seulu [8]. Opracowanie projek-
tu inzynieryjnego powierzono firmie Opus Pearl Co., budowa
zajmowaly si¢ koreanskie koncerny Daewoo Engineering
& Construction, ChinHung International oraz STX Offshore
& Shipbuilding znane z przemystu stoczniowego. Koncepcja
estetyczna nawiazuje do waznej dla Koreanczykow symboliki,
zgodnie z ktorg moduty realizacji symbolizujg etapy rozwoju ro-
$lin: od ziarna, przez paczek po rozwinigty kwiat. Zastosowano
potaczenie szkta, stali, aluminium oraz drewna, w celu wypra-
cowania odpowiedniej formy architektonicznej [2], ktora jednak
moze wydawac si¢ nazbyt krzykliwa i zle znosi probe czasu.

Rys. 1. Kompleks wielofunkcyjny Sebitseom
Oznaczenia: A — Solvit, B — Chavit, C — Gavit, D — Yevit; 1, 2, 3 — mosty pieszo-jezdne o szerokosci 6 m, 4, 5 — mosty piesze o szerokosci 4,3 m,
6 — przystan, 7 — most Banpo, 8 — rzeka Han-gang, 9 — Banpo Hangang Park (zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [2] oraz [11])
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Tabl. 1. Powierzchnia poszczegélnych moduléw kompleksu Sebitseom (Zrdodlo: opracowanie wlasne na podstawie [11])

Obiekt Solvit Chavit Gavit Yevit Razem
Oznaczenie narys. 1 A B C D
Powierzchnia ptywaka obiektu [m?] 1271 3477 4 881 792 10421
Powierzchnia uzytkowa obiektu [m?] 1098 3419 5478 346 10 341
Wysokos$¢ [m] 13 21 27 12

Tabl. 2. Parametry pomostow laczacych poszczegélne moduly kompleksu Sebitseom (Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie [11])

Oznaczenie na rys. 1 szeroko$¢ [m] Dlugosc¢ [m] funkcja pomostu
1 6,00 80 piesza/kotowa
2 6,00 60 piesza/kotowa
3 6,00 36 piesza/kotowa
4 4,30 40 piesza
5 4,30 32 piesza

Projektanci przytozyli duzg wage do nocnego o$wietlenia kom-
pleksu, chcac wyrdzni¢ jego sylwetke na tle miasta. Z tego
powodu zbudowane juz moduly przyrownywane byty do pty-
wajacych latarni.

Powierzchnia 1laczna wszystkich platform kompleksu
Sebitseom wynosi 10 421 m?, z czego powierzchnia uzytkowa
to 10 346 m? (podzial na poszczegélne moduly pokazano
w tabl. 1). Trzy podstawowe moduty (Gavit, Chavit, Solvit
— rys. 1) utrzymujg si¢ na powierzchni rzeki za pomoca ply-
wakow, ktore stabilizowane sg w zalozonej lokalizacji, dzigki
zakotwieniu do dna rzeki tancuchami oraz linami. Zalozenie
uzupetnia pod wzgledem funkcjonalnym czwarty modul, nieza-
lezny konstrukeyjnie od pozostatych (Yevit —rys. 1), potaczony
z nadbrzezem za pomocg masywnych podestéw. Jednym z pod-
stawowych zatozen projektu bylo zapewnienie jak najmniejsze-
go wplywu na biosfer¢ rzeki oraz jej otoczenie, co wymagato
opracowania nietypowych, dedykowanych rozwigzan inzynie-
ryjnych; w szczegdlnosci systemow kanalizacyjnych, z ktorych
wigksza czg$¢ zlokalizowano w module Solvit. Ztozonos$¢ tech-
niczna przelozyta si¢ na wysokie koszty budowy, a takze wy-
datki stale zwigzane z biezacg eksploatacja kompleksu. Budowa
ptywakow oraz bazowej konstrukceji kazdej z ptywajacych plat-
form odbytla si¢ na nabrzezu. Zwodowane nastepnie Gavit, Cha-
vit oraz Solvit potgczono ze sobg pomostami, ktore poza funkcja
stabilizujaca, umozliwiaja komunikacje pieszg pomigdzy nimi.
Moduty Chavit oraz Gavit potagczono takze pomostami z nad-
brzezem, co zapewnia dostep od strony ladu i umozliwia za-
opatrzenie oraz obstuge techniczng pojazdami samochodowymi
(rys. 1, tabl. 2).

Sebitseom zaprojektowano jako centrum kulturalne,
majace laczy¢ funkcje wystawiennicze, konferencyjne, edu-
kacyjne oraz rekreacyjne. Trzy glowne moduty kompleksu
to owalne w rzucie platformy, na ktorych wzniesiono zroz-
nicowane pod wzgledem kubatury, wysokosci oraz ksztattu
pawilony uzytkowe (okreslenie budynki byloby niewtasciwe

ze wzgledu na brak stalego powigzania z podtozem [5, 14]).
Mieszczg si¢ w nich migdzy innymi: wielofunkcyjna sala
koncertowa na 700 osob [3], klub sportow wodnych wraz
ze zjezdzalniami wodnymi do rzeki, restauracje, bary, unikalny
ogrdd, taras widokowy, niezadaszone miejsce do tanca z wido-
kiem na rzek¢. Dodatkowo modut Yevit stuzy jako wielkoska-
lowy ekran prezentacji multimedialnych oraz scena amfiteatru
(z widownig na ladzie). Wypracowany program funkcjonalny
catego kompleksu reklamowany jest przez inwestoréw jako
,,miejskie centrum rozrywki”.

Wedlug projektantéw realizacja miata sta¢ si¢ atrakcjg
turystyczna, a takze nowym symbolem Seulu, na wzor Opery
w Sydney. Z dzisiejszej perspektywy wydaje si¢ to zatozeniem
w duzym stopniu na wyrost. Jednoczesnie pod wzgledem sty-
listycznym oraz ekonomicznym Some Sevit Floating Island
jest realizacja kontrowersyjng. Pomimo tego realizacja uzna-
wana jest za jeden z bardziej charakterystycznych ptywaja-
cych obiektéw na $wiecie, o funkcjach publicznych. Inwestor
nazywa plywajace moduly ,sztucznymi wyspami”, tak tez
czgsto sg one opisywane w literaturze branzowe;j. Jest to jednak
istotne naduzycie, poniewaz poszczegdlne elementy zatozenia
nie sg zwigzane w sposob trwaty z podlozem (dnem rzeki), tym
samym nie stanowig czgsci ladu otoczonej ze wszystkich stron
woda [4].

STABILIZACJA MODULOW

Rzeka Han-gang, na ktorej unosi si¢ kompleks, odznacza
si¢ znacznymi roznicami poziomu wody W ujgciu sezonowym.
W okresie letnim (powodziowym) wysoko$¢ lustra wody zna-
czaco wzrasta, co stanowi kluczowe utrudnienie w funkcjono-
waniu obicktow ptywajacych stale zacumowanych do brzegu.
Podstawowym wymogiem bylo zatem opracowanie rozwigza-
nia, dzigki ktoremu system kotwigcy automatycznie i w czasie
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Rys. 2. Schemat zakotwiczenia oraz stabilizowania platform kompleksu. A: typowy poziom wody, B: wezbrany nurt rzeki.
Oznaczenia: 1 — platforma no$na na ptywakach, 2 — pawilon uzytkowy, 3 — bloki betonowe w dnie rzeki, 4 — liny wyciagarek, 5 — tancuchy kotwiczne
(zrodto: opracowanie wlasne na podstawie [11])

rzeczywistym moéglby dopasowywac potozenie platform
do zmieniajacego si¢ dynamicznie poziomu wody. Za utrzymy-
wanie obiektow w statej pozycji wzgledem brzegu odpowie-
dzialny jest system tancuchéw kotwicznych, potaczonych z blo-
kami betonowymi o masie 500 ton umieszczonymi na dnie rzeki.
Dodatkowo zastosowano system wyciagarek, ktore w czasie
rzeczywistym (za pomoca lin) dopasowuja potozenie wzglgdem
biezacego poziomu oraz stabilizujg wzajemne potozenie modu-
16w (rys. 2). Zautomatyzowany system pozycjonowania bazu-
je na danych pochodzacych z systemu GPS. Wedlug deklaracji
inwestora bylo to pierwsze na §wiecie zastosowanie takiego roz-
wigzania (zapozyczonego z branzy offshore) dla plywajacych
obiektow miejskich.

Zastosowany w Sebitseom system dynamicznego pozycjo-
nowania jest wydajny oraz precyzyjny, ale tylko w okresach
stabilnego poziomu rzeki. Podczas wysokiego (powodzio-
wego) stanu wody rozwigzanie przestaje by¢ wystarczajace,
co wymagato opracowania specjalnych procedur postgpowania.
W okresach powodziowych kompleks jest wylaczany z uzyt-
ku, a poszczegolne moduty sa rozlaczane (rozpinane pomosty)
i utrzymywane na wodzie niezaleznie od siebie. Liny stabilizu-
jace potozenie wzgledne zostaja zluzowane, a funkcje kotwicz-
ne realizuja wylacznie tancuchy potaczone z blokami betonowy-
mi umieszczonymi na dnie rzeki. Dzigki takiemu rozwigzaniu
modutly pozostaja we wzglednie stalym polozeniu w stosunku
do nadbrzeza, a jednocze$nie chronione sa przed uszkodzeniem
podczas przemieszczania wzglgdem siebie w wyniku oddzialy-
wania wartkiego nurtu rzeki.

PODSUMOWANIE

Mimo ze ptywajace obiekty uzytkowe rozwijane sa od dekad,
jestto ciagle rozwigzanie niszowe, wymagajace racjonalnego uza-
sadnienia wizerunkowego, a przede wszystkim ekonomicznego,
szczegolnie kiedy inwestowane sg $rodki publiczne. Pytaniem
otwartym jest, czy w przypadku Sebitseom przestanki te zosta-
ly spelione. Zainwestowanie znacznych naktadéow na budowe
kompleksu uznawane jest w Korei za kontrowersyjne, a wrecz
niewspoimierne do pozyskanych korzysci. Krytykowane sg tak-
ze: skala projektu, jego forma przestrzenna oraz koszty niezbed-
ne do utrzymania w eksploatacji. W budowe zaangazowanych
byto kilka podmiotow, przez co informacje dotyczace tacznych

kosztow budowy nie sg spojne. Wedlug najbardziej wiarygod-
nych zrédet zwigzanych z administracjag miasta zainwestowano
139 miliardow wonoéw potudniowokoreanskich [13]; co po kursie
KRW na 1 kwartat 2021 stanowi réwnowarto$¢ 103 milionow
euro [6], czyli blisko 10 tysigcy euro za metr kwadratowy pozy-
skanej powierzchni uzytkowej. W tym ujeciu koszty nie wydaja
si¢ przesadne, w szczegolnosei biorge pod uwage brak koniecz-
nos$ci zakupu dziatki ladowej. Niemniej koszty biezacego utrzy-
mania Sebitseom sg znaczne. Migdzy innymi w konsekwencji
uiszczania oplat administracyjnych, prowadzania niezbgdnych,
corocznych prac serwisowych, ktorych nie utatwia usytuowanie
obicktu, a réwniez jego nadmiernie skomplikowana, rozczton-
kowana forma architektoniczna. Mozna jednak zatozy¢, ze osia-
gnigto cel wizerunkowy, a kompleks uznawany jest za jedng z tu-
rystycznych ikon Seulu. Przynajmniej tak dlugo, jak jego stan
techniczny bedzie adekwatny do realizowanych zadan, a ofero-
wane ustugi atrakcyjne dla odwiedzajacych. Zatozony przez in-
westora czas eksploatacji kompleksu w obecnej formie to 25 lat,
przez ktore najemcy (jak szacuje inwestor) wniosg tytutem dzier-
zawy oplaty stanowigce rownowarto$¢ ponad 220 milionéw euro
[13]. Przy czym uzytkowe obickty plywajace moga zmieniac¢
nie tylko wiasciciela i funkcje, ale takze (w przeciwienstwie
do budynkoéw) miejsce zakotwiczenia.
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